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PL

1. ekran LCD

2. przetacznik pomiaréw
3. gniazdo pomiarowe
4. przyciski sterujgce

5. kable pomiarowe

UA

1. kopnyc

2. pykosiTka

3. XOMyTHK

4. BuMuKay

5. TOpLIEBII KItoY

SK

1. skrina

2. rukovat

3. unasaé

4. sietovy spina¢
5. nastrckovy kltu¢

F

1. boitier

2. poignée

3. toc

4. interrupteur électrique
5. clé & douille
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GB

1. LCD screen

2. measurement switch
3. measurement jack
4. control buttons

5. test leads

LT

1. korpusas

2. rankena

3. griebtuvas

4. tinklo jungiklis
5. Ziedinis raktas

H

1. haz

2. fogantyu

3. forgétiiske

4. halozati kapcsold
5. dugdkules

I

1. corpo

2. manico

3. brida

4. inseritore

5. chiave a tubo

INSTR

D

1. Gehéduse

2. Griff

3. Mitnehmer

4. Netzschalter
5. Steckschliissel

Lv

1. korpuss
2. rokturis

3. saite

4. iesledzis
5. galatsléga

RO

1.carcasa

2.ménierul

3. mandrina(antrenorul)
4. intrerupatorul electric
5. cheie tubulara

NL

1. behuizing
2. handvat

3. aandriffrol
4. schakelaar
5. moersleutel

RUS

1. kopnyc

2. pykosiTka

3. noBopoK

4. ceTeBoif BblkMK4aTenb
5. TOPLIOBbIA KMoy

cz

1. skfifi

2. rukojet

3. unadsec

4. sitovy spinat
5. nastrckovy kli¢

E

1. armazén

2. mango

3. recolector

4. interruptor eléctrico
5. llave tubular

GR

1. mepiBAnua

2. xeipohapny

3. 0dnydg

4. gvepyotoinan dikTlou
5. kheIdi TrepikoyAiou
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PNP
NPN
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PL GB D
Napiecie state
Direct voltage
Gleichspannung
MocTosHHOE HanpskeHue
Crana Hanpyra
Nuolatinéi jtampa
Napiecie przemienne
Alternating voltage
Wechselspannung
[MepeMeHHOe HanpsxeHne
3miHHa Hanpyra
Kintamoji jtampa
Prad staty
Direct current
Gleichstrom
[MoCTORHHBI TOK
Cranuii cTpym
Nuolatinéi jtampa
Prad przemienny
Alternating current
Wechselstrom
[MepemeHHbilit Tok
SMiHHMIA CTPYM
Kintamoji jtampa
Rezystancja
Resistance
Widerstand
AKTBHOE CONpOTHBNEHINE
AKTUBHMiIA onip
Varza
Pojemnos¢
Capacity
Kapazitét
OneKTPOeMKOCTb
EnextpoemHicTb
Talpa
Kontrola tranzystorow
Transistor check
Transistorenkontrolle
[MpoBepka TpaH31CcTopoB
[Mepesipka TpaHancTopiB
Tranzistoriy kontrolé
Kontrola diod
Diode tests
Diodenkontrolle
[MpoBepka Avofos
[Mepesipka pioais
Diody kontrolé

Test przewodzenia
Conduction test
Summer
3BykoBOIt
3BykoBuit

Zirzeklis
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Nemainigais spriegums
Napéti stejnosmémé
Napatie jednosmerné
Egyenfesziiltség

Tensiune de curent contnuu
Tensiones constantes
Mainspriegums

Napéti stfidavé

Napétie striedavé

Valtakozo feszliltség
Tensiune de curent alternativ
Tensiones alternantes

Lidzstrava

Proud stejnosmérny
Prad jednosmerny
Egyendram
Curent contnuu
Corriente directa
Mainstrava

Proud stfidavy
Prud striedavy
Véltéaram

Curent alternativ
Corriente alterna

Rezistence
Odpor
Odpor
Ellenallas
Rezistentd omicd
Resistencia
Tilpums
Kapacita
Kapacita
Kapacitas
Capacitatea
Capacidad

Tranzistoru parbaude
Kontrola tranzistorti
Kontrola tranzistorov
Tranzisztorellenérzés
Verificarea tranzistorilor
Control de transistores

Diodes parbaude
Kontrola diod
Kontrola diéd
Diodaellendrzés
Verificarea diodelor
Control de diodos

Signalizators
Bzucak
Bzucak
Beépitett
Fonic
Alarma
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CHARAKTERYSTYKA PRZYRZADU

Miernik wielofunkcyjny jest cyfrowym przyrzadem pomiarowym
przeznaczonym do wykonywania pomiarow réznych wielkosci
elektrycznych lub fizycznych. Miernik posiada obudowe z tworzywa
sztucznego, wy$wietlacz ciektokrystaliczny, przetacznik zakresow /
wielkosci pomiarowych. W obudowie zainstalowane sg gniazda po-
miarowe. Miernik wyposazony jest w przewody pomiarowe zakon-
czone wtykami. Miernik sprzedawany jest bez baterii zasilajacej.

Przed rozpoczeciem pracy miernikiem nalezy przeczytac calg
instrukcje i zachowac ja.

UWAGA! Oferowany miernik nie jest przyrzadem pomiarowym w
rozumieniu ustawy ,Prawo o miarach”

DANE TECHNICZNE

PL

Wyswietlacz: LCD 3 1/2 cyfry - maksymalny wy$
1999

Czgstotliwos¢ probkowania: okoto 2-3 razy na sekunde
Oznakowanie przecigzenia: wy$wietlany symbol ,,1”

Oznakowanie polaryzacji: wy$wietlany znak ,-" przed wynikiem
pomiaru

Bateria: 6F22; 9V

Bezpiecznik: F0,5A/250V

Temperatura pracy: 0 + 40 st. C; przy wzglednej wilgotnosci <75%
Temperatura przechowywania: -10 st. C = +50 st. C; przy wzgled-
nej wilgotno$ci <85%

Wymiary zewnetrzne: 145 x 75 x 35 mm

Masa (bez baterii): 177 g

UWAGA! Zabronione jest mierzenie wartosci elektrycznych

Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadno$¢
2mA 10nA
+(2.0% +
20 mA 1pA H20%+3)
200 mA 100 pA #(2.0% + 5)
20A 10mA #(2.5% +10)
Zabezpieczenie przeciazeniowe: bezpiecznik 0,5 Al250 V; zakres 20 A:
brak bezpiecznika
Rezystancja
Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadno$¢
2000Q 0.10Q +(1.0% +10)
2kQ 10
20 kQ 100
+(1.0% +
200 kQ 100 Q H1.0%+4)
ietlany wynik: 2MQ 1KQ
20 MQ 10KQ +(1.0% +10)
200 MQ 100 KQ +{5% + 10}

Napigcie obwodu otwartego okoto 0,5 V (zakres 200 MQ 3 V; Zabezpie-
czenie przecigzeniowe: 250 V d.c./ a.c.rms

Pojemnos¢
Zakres Rozdzielczos¢ Doktadnos¢
20 nF 10 pF
200 nF 100 pF
2 uF 1nF +(4% + 5)
20 uF 10 nF
200 uF 100 nF

przekraczajacych maksymalny zakres pomiarowy miernika.

Parametr Napigcie stafe
Nr kat. Zakres Rozdzielczos¢ Doktadno$c¢
200 mV 0,1mvV #0.5% +3)
2V 1mv
81775 20V 10mV +(0.8% + 5)
200V 100 mV
1000 V 1V £(1.0% + 5)
Uwagi Zabezpieczenie przecigzeniowe: 1000V DC
Napiecie przemienne
Zakres Rozdzielczos¢ Dokfadno$c
200 mV 0.1 mV +(1.2% +5)
2V 1mv
20V 10mV +(1.0% +5)
200V 100 mV
750 V 1V +(1.2% +5)
Zabezpieczenie przecigzeniowe: 750V AC rms
Prad staly
Zakres Rozdzielczos¢ Dokfadno$c
2mA 1pA +(1.8% +2)
20 mA 10 pA
200 mA 0,1 mA +(2.0% +2)
20A 10 mA +(2.0% + 1)
Zabezpieczenie przecigzeniowe: bezpiecznik 0,5 A/250 V; zakres 20 A:
brak bezpiecznika

Prad przemienny

Zabezpieczenie przecigzeniowe: bezpiecznik F0.5A/250V

Test tranzystorow Test diod
Zakres hFE Warunki pomiaru
hFE 0~1000 l.=1mA ‘ Ug=15V
Warunki pomiaru I, =2 pA; U, =1V

Doktadnosc: + (% wskazania + waga najmniej znaczacej cyfry)
EKSPLOATACJA MULTIMETRU

UWAGA! W celu ochrony przed niebezpieczenstwem porazenia
pradem elektrycznym przed otworzeniem obudowy przyrzadu nale-
zy odigezy¢ od niego przewody pomiarowe oraz wytaczy¢ miernik.

Instrukcje bezpieczenstwa

Nie pracowa¢ miernikiem w atmosferze o zbyt wysokiej wilgotno-
$ci, obecnosci oparéw toksycznych lub fatwopalnych, w atmosferze
wybuchowej. Przed kazdym uzyciem sprawdzi¢ stan miernika oraz
przewodéw pomiarowych, w przypadku zauwazenia jakichkolwiek
usterek nie wolno przystepowac do pracy. Uszkodzone przewody
wymieni¢ na nowe pozbawione wad. W przypadku jakichkolwiek
watpliwosci nalezy skontaktowac sig z producentem. Podczas po-
miaru przewody korcowki pomiarowe trzymag tylko za izolowang
cze$¢. Nie dotykaé placami miejsc pomiaru lub niewykorzystanych
gniazd miernika. Przed zmiang mierzonej wielkosci nalezy odta-
czy¢ przewody pomiarowe. Nigdy nie przystepowac do prac kon-
serwacyjnych bez upewnienia si¢, ze od miernika zostaty odtgczo-
ne przewody pomiarowe, a sam miernik zostat wytaczony.

Wymiana baterii

Multimetr wymaga zasilania przez baterie, ktérych ilo$¢ oraz typ
zostat podany w danych technicznych. Zaleca sig stosowanie ba-
terii alkalicznych. W celu zamontowania baterii nalezy otworzy¢
obudowe przyrzadu lub pokrywe komory baterii znajdujace sig na
spodniej stronie miernika. Przed uzyskaniem dostepu do komory
baterii moze by¢ konieczne zsuniecie ostony obudowy miernika.
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Podtgczy¢ baterie zgodnie z oznakowaniem zaciskéw, zamknaé
obudowe lub pokrywe komory baterii. Jezeli zostanie wyswietiony
symbol bateril, 0znacza to, ze nalezy wymienic baterie na nowa. Ze
wzgledu na dokfadno$¢ pomiaréw zaleca sig wymiane bateril jak
najszybciej od chwili wy$wietlenia si¢ symbolu baterii.

Wymiana bezpiecznika

W przyrzadzie zastosowano bezpiecznik aparaturowy o szybkiej
charakterystyce. W razie uszkodzenia bezpiecznika jego wymiany
na nowy nalezy dokona¢ w autoryzowanym serwisie producenta.
Uszkodzony bezpiecznik zawsze nalezy wymieni¢ na nowy o iden-
tycznych parametrach elektrycznych.

Wiaczanie i wytaczanie miernika

Nalezy nacisnac przycisk wigcznika, na wyéwietlaczu zostang
wyswietlone liczby i symbole w zaleznosci od pozycji przetgcznika
zakresow. Wytgczenie miernika jest mozliwe po ponownym naci-
$nieciu wigcznika. Przycisk powinien zosta¢ wycisniety, a ekran
pozostaje wygaszony. Miernik posiada funkcje samoczynnego
wytgczania w przypadku bezczynnosci ze strony uzytkownika. Po
okoto 15 minutach bezczynno$ci miernik samoczynnie wylgczy sie.
Pozwoli to zmniejszy¢ zuzycie baterii.

Przycisk HOLD

Przycisk stuzy do zachowania na wy$wietlaczu zmierzonej warto-
$ci. Przyci$niecie przycisku spowoduje, ze aktualnie wy$wietlana
warto$¢ pozostanie na wyswietlaczu, nawet po zakoriczeniu po-
miaru. W celu powrotu do trybu pomiaru nalezy ponownie nacisngé
przycisk. Dziatanie funkql jest sygnalizowane na wyswietlaczu
miernika znakiem ,H’.

Podtgczanie przewodéw testowych

Jezeli wtyczki przewodow sa wyposazone w pokrywy nalezy je
zdemontowa¢ przed poditgczeniem przewodow do gniazd. Prze-
wody podigczy¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w instrukcii.
Nastepnie Sciggnac ostony czesci pomiarowej (o ile wystepuja) i

przystapi¢ do pomiaréw.

WYKONYWANIE POMIAROW

W zaleznosci od aktualnego pofozenia przefgcznika zakresow na
wyswietlaczu zostang wy$wietlone trzy cyfry. Gdy zachodzi potrze-
ba wymiany baterii multimetr informuje o tym wyswietlajac symbol
baterii na wyswietlaczu. W przypadku, gdy na wyswietlaczu przed
mierzona warto$cig pojawi sie znak ,-” oznacza to, ze mierzona
warto$ci ma odwrotng polaryzacje w stosunku do podfgczenia
miernika. W przypadku, gdy na wyswietlaczu pojawi sig tylko sym-
bol przecigzenia oznacza to przekroczenie zakresu pomiarowego,
w takim wypadku nalezy zmieni¢ zakres pomiarowy na wyzszy.

Jezeli nie jest znana wielko$¢ mierzonej wartosci, nalezy ustawic
najwyzszy zakres pomiarowy i zmniejszy¢ go po odczytaniu warto-
$ci pomiaru. Mierzenie matych wielkosci na wysokim zakresie jest
obarczone najwigkszym btedem pomiaru. W przypadku wybrania
pomiaru najwyzszego zakresu pomiarowego napiecia na wyswie-
tlaczu bedzie widoczny symbol: HV lub blyskawicy. Nalezy zacho-
wac szczegolng ostroznos¢ podczas pomiaréw na najwyzszym za-
kresie napieciowym, aby unikna¢ porazenia pradem elektrycznym.

UWAGA! Nie wolno dopusci¢, aby zakres pomiarowy miernika
byt mniejszy niz mierzona wartos¢. Moze to doprowadzi¢ do
zniszczenia miernika oraz porazenia pradem elektrycznym.

Prawidtowe podtaczenie przewodoéw to:
Przewdd czerwony do gniazda oznaczonego VQ, mA lub 20A
Przewdd czamy do gniazda oznaczonego COM

W celu uzyskania jak najwiekszej dokladno$ci pomiarowej nalezy
zapewni¢ optymalne warunki pomiarowe. Temperatura otoczenia w
zakresie od 18 st. C do 28 st. C oraz wilgotno$c wzgledna powietrza
<75%
Przykfad wyznaczania dokfadnosci

Doktadnosc: + (% wskazania + waga najmniej znaczacej cyfry)
INSTRUKCJA
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Pomiar napiecia statego: 1,396 V
Doktadnosc: +(0,8% + 5)
Obliczenie btedu:1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 =
0,016168
Wynik pomiaru: 1,396 V £ 0,016 V

Pomiar napigcia

Podtaczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych VQ i
COM. Przetgcznikiem zakreséw ustawi¢ w pozycji pomiaru na-
piecia statego lub napigcia przemiennego. Przewody pomiarowe
dotgczy¢ réwnolegle do obwodu elektrycznego i odczyta¢ wynik
pomiaru napiecia. Nigdy nie mierzy¢ napigcia wyzszego niz mak-
symalny zakres pomiarowy. Moze to doprowadzi¢ do zniszczenia
miernika i porazenia pradem elektrycznym.

Pomiar natgzenia pradu

W zaleznosci od spodziewanej warto$ci mierzonego natezenia pra-
du przewody pomiarowe podtaczy¢ do gniazda mA i COM lub do
gniazda 20A i COM. Wybra¢ pokrettem odpowiedni zakres pomia-
rowy. Maksymalne natezenie mierzonego pradu w gniezdzie mA
moze wynosi¢ 200 mA w przypadku pomiaru pradu wyzszego niz
200 mA, nalezy podtgczy¢ przewdd do gniazda 20A. Maksymalne
natezenie mierzonego pradu w gniezdzie 20A moze wynosi¢ 20 A
i nie jest zabezpieczone zadnym bezpiecznikiem. Z tego wzgledu
czas pomiaru pragdéw wyzszych niz 2 A nie moze przekracza¢ 15
sekund, po czym nalezy zastosowac co najmniej 15 minut przerwy
przed nastgpnym pomiarem. Gniazdo mA moze by¢ obcigzone
maksymalnym pradem 200 mA. Jest zabronione przekraczanie
maksymalnych dla danego gniazda wartosci pradow i napiec.
Przewody pomiarowe nalezy wigczy¢ szeregowo do badanego
obwodu elektrycznego, wybra¢ zakres i rodzaj mierzonego pra-
du przetacznikiem i odczyta¢ wynik pomiaru. Trzeba rozpocza¢
pomiary od wybrania maksymalnego zakresu pomiarowego. W
celu uzyskania doktadniejszych wynikow pomiaru mozna zmieni¢
zakres pomiarowy.

Pomiar rezystancji

Podtaczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych VQ i
COM przetacznik zakresow ustawi¢ w pozycji pomiaru rezystancii.
Koncowki pomiarowe przytozy¢ do zaciskdw mierzonego elementu
i odczyta¢ wynik pomiaru. W celu uzyskania doktadniejszych wy-
nikéw pomiaru w razie potrzeby zmieni¢ zakres pomiarowy. Jest
absolutnie zabroniony pomiar rezystancji elementow, przez
ktore przeptywa prad elektryczny. Dla pomiaréw wartosci wigk-
szych niz IMQ pomiar moze zajac¢ kilka sekund zanim ustabilizu-
je sie wynik, to normalna reakcja w przypadku pomiaréw duzych
rezystancji.

Przed przytozeniem koricéwek pomiarowych do mierzonego ele-
mentu, na wy$wietlaczu jest widoczny symbol przecigzenia.

Pomiar pojemnosci

Podtaczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych mA i
COM przetacznik zakreséw ustawi¢ w pozycji pomiaru pojemnosci.
Upewnic sie, ze kondensator przed pomiarem zostat roztadowany.
Nigdy nie mierzy¢ pojemnosci natadowanego kondensatora,
moze to doprowadzi¢ do uszkodzenia miernika i porazenia
pradem elektrycznym. W przypadku pomiaru kondensatorow o
duzej pojemnosci pomiar moze trwac okolo 30 sekund zanim usta-
bilizuje sie wynik.

Test diod

Podtgczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych VQ i
COM wybierak ustawic na symbolu diody. Koricéwki pomiarowe
przyktadamy do wyprowadzen diody w kierunku przewodzenia
i w kierunku zaporowym. Jesli dioda jest sprawna, przy diodzie
podiaczonej w kierunku przepustowym odczytamy spadek na-
piecia na tej diodzie wyrazony w mV. W przypadku podigczenia
w kierunku zaporowym na wyswietlaczu bedzie widoczny symbol
przeciazenia”. Diody sprawne cechuje mata rezystancja w kierunku
przewodzenia oraz duza rezystancja w kierunku zaporowym. Jest
absolutnie zabronione testowanie diod, przez ktore przeptywa
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prad elektryczny.

Test przewodzenia

Podtaczy¢ przewody pomiarowe do gniazd oznaczonych VQ i
COM. Wybierak ustawi¢ na symbolu brzeczyka. W przypadku
wykorzystania miernika do pomiaru przewodzenia, wbudowany
brzeczyk wyda sygnat dzwiekowy za kazdym razem, gdy mierzona
rezystancja spadnie ponizej 30 Q. W zakresie od 30 Q do 100 Q,
moze byc takze styszany dzwiek brzeczyka. Jest absolutnie za-
bronione testowanie przewodzenia, w obwodach, przez ktore
przeptywa prad elektryczny.

Test tranzystorow

Przefacznik zakreséw pomiarowych ustawi¢ w potozeniu oznaczo-
nym symbolem hFE (pomiar wspétczynnika wzmocnienia tranzy-
stora). W zaleznosci od typu posiadanego tranzystora podtaczamy
do gniazda oznaczonego PNP lub NPN dbajac o to, aby umiescic
wyprowadzenia tranzystora w miejscach oznaczonych literami E -
emiter, B - baza, C - kolektor. W przypadku sprawnego tranzystora
i wiasciwego podigczenia odczytujemy wynik pomiaru wspéiczyn-
nika wzmocnienia pokazany na wyswietlaczu. Jest absolutnie
zabronione testowanie tranzystorow, przez ktére przeptywa
prad elektryczny.

KONSERWACJA | PRZECHOWYWANIE

Miernik wyciera¢ migkka szmatka. Wieksze zabrudzenia usuwaé
za pomocg lekko wilgotnej szmatki. Nie zanurza¢ miernika w wo-
dzie lub innej cieczy. Do czyszczenia nie stosowa¢ rozpuszczal-
nikéw, $rodkéw zracych lub $ciernych. Nalezy dbaé o czystodé
stykéw miernika i przewodéw pomiarowych. Styki przewodow
pomiarowych czysci¢ szmatka lekko nasaczong alkoholem izopro-
pylowym. W celu przeczyszczenia stykow miernika, nalezy miernik
wytgczy¢ oraz wymontowacé baterig. Odwrdci¢ miernik i delikatnie
nim potrzasnaé, tak aby wigksze zabrudzenia wydostaly si¢ ze
ztaczy miernika. Wacik bawetniany na patyczku lekko nasaczy¢
alkoholem izopropylowym i wyczysci¢ kazdy styk. Poczekac, az
alkohol odparuje, nastepnie zamontowa¢ baterie. Miernik nalezy
przechowywa¢ w suchym pomieszczeniu w dostarczonym opako-
waniu jednostkowym.

OCHRONA SRODOWISKA

Symbol wskazujgcy na selektywne zbieranie zuzytego
mm SPTZ61U elekirycznego i elekironicznego. Zuzyte urzadzenia

elektryczne sg surowcami wtérnymi - nie wolno wyrzuca¢
ich do pojemnikéw na odpady domowe, poniewaz zawierajg sub-
stancje niebezpieczne dla zdrowia ludzkiego i $rodowiska! Prosi-
my o aktywng pomoc w oszczgdnym gospodarowaniu zasobami
naturalnymi i ochronie $rodowiska naturalnego przez przekazanie
zuzytego urzadzenia do punktu sktadowania zuzytych urzadzen
elektrycznych. Aby ograniczy¢ ilos¢ usuwanych odpaddéw koniecz-
ne jest ich ponowne uzycie, recykling lub odzysk w innej formie.

GB
DESCRIPTION

A multifunction meter is a digital measuring instrument designed to
measure various electrical or physical quantities. The meter has a plas-
tic casing, liquid crystal display, and a range/measured quantity switch.
The casing has measurement jacks fitted. The meter comes with test
leads terminated with plugs. The meter is sold without a battery.

Before using the meter, read the instruction manual in its en-
tirety and keep it for later use.

CAUTION! This meter is not a measuring instrument within the
meaning of the Metrological Act.

TECHNICAL DATA

Display: 3 1/2 digits LCD - greatest displayed result: 1999
Sampling frequency: approx. 2-3 samples per second

Overload marking: “1” sign displayed

Polarity marking: “-" sign displayed before the result

Battery: 6F22, 9V

Fuse: F 0.5A/250 V

Working temperature range: 0 to 40 °C at relative air humidity <75%
Storage temperature: —10 to +50°C at relative air humidity <85%
Outer dimensions: 145 x 75 x 35 mm

Weight (without batteries): 177 g

CAUTION! It is forbidden to measure electrical values exceed-

ing the maximum measuring range of the meter.

Parameter DC voltage
Ref. no. Range Resolution Accuracy
200 mV 0.1mV +(0.5% +3)
81775 2V 1mv
20V 10mV +(0.8% +5)
200V 100 mV
1000 V 1V +(1.0% +5)
Notes Overload protection: 1000 V DC
AC voltage
Range Resolution Accuracy
200 mV 0.1 mV +(1.2% +5)
2V TmV
20V 10mv +(1.0% +5)
200V 100 mV
750V 1V +(1.2% +5)
Overload protection: 750 V AC RMS
Direct current
Range Resolution Accuracy
2mA 1pA
20mA 10 A +(1.8% +2)
200 mA 0.1 mA +(2.0% +2)
20A 10 mA +(2.0% +1)
Overload protection: fuse 0.5 A/250 V; range 20 A, unfused
Alternating current
Range Resolution Accuracy
2mA 10nA
0 mA I #(2.0% +3)
200 mA 100 pA +(2.0% +5)
20A 10 mA +(2.5% +10)
Overload protection: fuse 0.5 A/250 V; range 20 A, unfused
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Resistance
Range Resolution Accuracy
200 Q 0.1Q +(1.0% +10)
2kQ 10
20kQ 10Q
200 kQ 100Q H1.0%+4)
2MQ 1KQ
20 MQ 10KQ #(1.0% +10)
200 MQ 100 KQ +(5% +10)

Open circuit voltage approx. 0.5 V (200 MQ 3 V range; Overload protec-
tion: 250 V DC / AC RMS

Capacitance
Range Resolution Accuracy
20 nF 10 pF
200 nF 100 pF
2uF 1nF +(4% +5)
20 uF 10 nF
200 uF 100 nF

Overload protection: fuse F0.5 A/250 V

Transistor test Diode test
Range hee Measurement conditions
hee 0~1000 l.=1mA U =15V
Measurement conditions 1B = 2 pA;
CE=1V

Accuracy: £ (% of indication + weight of the least significant digit)
OPERATION

CAUTION! To avoid the risk of electric shock, disconnect the test
leads and switch off the meter before opening the casing.

Safety instructions

Do not operate the meter in an atmosphere with excessive humidity
or in the presence of toxic or flammable vapours, or in an explosive
atmosphere. Before each use, check the condition of the meter and
the test leads. If you notice any faults, do not start its operation.
Replace damaged cables with new ones, devoid of defects. In the
case of any doubts, you should contact the manufacturer. During
measurement the test leads should be held by the insulated parts.
Do not touch the measurement points or unused measuring jacks
of the meter. Disconnect the test leads before changing the meas-
ured quantity. Never carry out maintenance work without ensuring
that the test leads have been disconnected from the meter and that
the meter itself has been switched off.

Replacing the battery

The multimeter requires batteries, the number and type of which
are specified in the technical specifications. It is recommended to
use alkaline batteries. To install a battery, open the instrument cas-
ing or the battery compartment cover on the underside of the meter.
Before accessing the battery compartment it may be necessary to
slide off the cover of the meter casing. Connect the battery accord-
ing to its terminal marking, close the casing or battery compartment
cover. If a battery symbol appears on the screen, the battery must
be replaced. For the sake of measurement accuracy, it is recom-
mended to replace the battery as soon as possible after the battery
symbol appears.

Fuse replacement
The instrument uses a fast-acting safety fuse. If the fuse is dam-
aged, it should be replaced by an authorised manufacturer service
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centre. Always replace a blown fuse with a new fuse with identical
electrical parameters.

Switching the meter on and off

Press the switch button, the display will show some digits and
symbols depending on the position of the range switch. Press the
switch again to turn off the meter. If the button is in the off position
the screen should be switched off. The meter turns off automatically
if not in use. After about 15 minutes of inactivity, the meter will auto-
matically turn off. This will reduce battery consumption.

HOLD button

The button is used to retain the measured value on the display.
When pressed, the button will ensure that the currently displayed
value remains on the display, even after the measurement is over.
Press the button again to go back to the measurement mode. The
operation of this function is indicated on the display with the “H”
character.

Connecting test leads

If the test lead plugs are capped, the caps must be removed before
plugging the leads into the jacks. Connect the leads in accordance
with the instructions in the manual. Now remove the covers (if any)
of the measuring parts and proceed with the measurements.

MEASUREMENT PROCEDURE

Depending on the current position of the range switch, the display
will show three digits. If the battery needs to be replaced, the mul-
timeter indicates this by showing the battery symbol on the display.
If the sign “~" appears on the display before the measured value,
it means that it has a reversed polarity relative to the meter’s con-
nection. If an overload symbol appears on the display, it means that
the measuring range has been exceeded and the measuring range
must be changed to a higher one.

If the scale of the measured value is not known, set the highest
measuring range and reduce it after reading the measured value.
The measurement of small quantities with a high measuring range
involves the greatest measurement error. If you select the highest
voltage measuring range, the display will show “HV" or a lightning
symbol. Special care should be taken when measuring quantities
within the highest voltage range to avoid electric shock.

CAUTION! Never allow the measuring range of the meter to be
smaller than the measured value. This can damage the meter
and cause electric shock.

The correct connection of the leads is:
The red lead goes in the jack marked “VQ", “mA” or “20A”.
The black lead goes in the jack marked “COM".

In order to achieve the highest possible measurement accuracy,
optimal measurement conditions should be ensured. The ambient
working temperature should be in the range from 18 to 28 °C. and
relative air humidity <75%.

Example of accuracy determination

Accuracy: * (% of indication + we|ght of the least significant digit)
Measurement of DC voltage: 1.396 V

Accuracy: £(0.8% +5)

Calculation of error: 1.396 x 0.8% + 5 x 0.001 = 0.011168 + 0.005
=0.016168

Measurement result: 1.396 VV + 0.016 V

Voltage measurement

Connect the test leads to the jacks marked “VQ" and “COM”. Set
the range switch to the DC or AC voltage measurement position.
Connect the test leads in parallel to an electrical circuit and read
the resultant voltage. Never measure a voltage which is higher than
the maximum measuring range. This can damage the meter and

cause electric shock.

STRUCTIONS
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Current measurement

Depending on the expected current, connect the test leads to the
mAand COM jacks or the 20A and COM jacks. Select the appropri-
ate measuring range using the knob. The maximum current flowing
through the mA jack can be 200 mA. If the current exceeds 200 mA,
connect the lead to the 20A jack. The maximum current measured
in the 20 A jack can be 20 A and is not protected by any fuse.
Therefore, the measurement time of currents higher than 2 A must
not exceed 15 seconds, after which a break of at least 15 minutes
must be taken before the next measurement. The mA socket can
be loaded with a maximum current of 200 mA. It is forbidden to
exceed the maximum values of currents and voltages for a giv-
en jack. The test leads must be connected in series to the tested
electrical circuit. Select the range and type of measured current by
means of a switch and read the measurement result. Start by se-
lecting the maximum measuring range. The measuring range can
be changed in order to obtain more accurate measurement results.

Resistance measurement

Connect the test leads to the jacks marked “VQ" and “COM” and
set the range switch to the resistance measurement position. Touch
the probes to the terminals of the measured element and read
the measurement result. In order to obtain more accurate meas-
urement results, change the measuring range if necessary. It is
absolutely forbidden to measure the resistance of elements
through which electric current is flowing. For measurements
greater than 1 MQ, the measurement may take a few seconds be-
fore the readout becomes stable, which is the normal response for
high resistance measurements.

Before touching the probes to the terminals of the workpiece, an
overload symbol is shown on the display.

Capacitance measurement

Connect the test leads to the jacks marked “mA” and “COM”, set
the range switch to the capacitance measurement position. Make
sure that the capacitor has been discharged before the measure-
ment. Never measure the capacitance of a charged capacitor
as this can damage the meter and cause electric shock. When
measuring high-capacitance capacitors, the measurement may
take about 30 seconds before the result becomes stable.

Diode test

Connect the test leads to the jacks marked “VQ" and “COM” and
set the knob to the LED symbol. The probes are now touched to
the diode terminals: once in the forward and then in the reverse
direction. If the diode is working, it will show a voltage drop in its
forward direction expressed in mV. If connected in the reverse di-
rection, the display will show the overload symbol. Working diodes
are characterized by a low resistance in the forward direction and a
high resistance in the reverse direction. It is absolutely forbidden
to test diodes through which electric current is flowing.

Conduction test

Connect the test leads to the jacks marked “VQ" and “COM". Set
the selector to the buzzer symbol. If themeter is used to measure
conduction, the built-in buzzer will sound whenever the measured
resistance drops below 30 Q. The buzzer can also be heard in the
range from 30 Q to 100 Q. It is absolutely forbidden to test con-
ductivity in circuits through which electric current is flowing.

Transistor test

Set the measuring range switch to the position marked with the
*hFE” symbol (transistor gain factor measurement). Depending
on the type of transistor you have, choose either the PNP or the
NPN socket, taking care to insert the transistor’s terminals in holes
marked with the letters E — emitter, B — base, C - collector. If the
transistor is working and the connection is correct, the result of the
gain measurement will be shown on the display. It is absolutely
;orbidden to test transistors through which electric current is
lowing.
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MAINTENANCE AND STORAGE

Wipe the meter with a soft cloth. Larger amounts of dirt should be
removed with a slightly damp cloth. Do not immerse the product in
water or any other liquid. Do not use solvents, corrosive or abrasive
agents for cleaning. Care should be taken to keep the contacts of
the meter and the test leads clean. Clean the contacts of the test
leads with a cloth slightly soaked in isopropyl alcohol. In order to
clean the contacts of the meter, turn off the meter and remove the
battery. Turn the meter over and shake it gently so that larger piec-
es of dirt fall out of the meter connectors. Lightly soak a cotton stick
with isopropyl alcohol and clean each contact. Wait until the alcohol
evaporates, then install the battery. The meter should be stored in a
dry room in the supplied unit packaging.

ENVIRONMENTAL PROTECTION

Correct disposal of this product: This marking shown on

the product and its literature indicates this kind of product

mustn't be disposed with household wastes at the end of its
working life in order to prevent possible harm to the environment
or human health. Therefore the customers is invited to supply to
the correct disposal, differentiating this product from other types
of refusals and recycle it in responsible way, in order to re - use
this components. The customer therefore is invited to contact the
local supplier office for the relative information to the differentiated
collection and the recycling of this type of product.

INSTRUCTIONS



MERKMALE DES GERATES

Das multifunktionale Messgerét ist ein digitales Messgerat ist zur
Messung verschiedener elektrischer oder physikalischer GroRen
bestimmt. Das Messgerat verfiigt iiber ein Kunststoffgehéuse, eine
Fliissigkristallanzeige, einen Messbereichs-/Messgrofenschalter.
Messbuchsen sind im Geh&use eingebaut. Das Messgerét ist mit
Messleitungen ausgestattet, die mit Steckern abgeschlossen sind.
Das Messgerét wird ohne Batterie verkauft.

Diese Anleitung vor Arbeitsbeginn griindlich lesen und sicher
aufbewahren.

ACHTUNG! Das angebotene Messgerat ist kein Messgerat im Sin-
ne des Gesetzes ,Gesetzes (iber MaReinheiten”.

TECHNISCHE DATEN

Display: LCD 3 1/2 Ziffern - maximal angezeigtes Ergebnis: 1999
Abtastfrequenz: ca. 2-3 mal pro Sekunde

Uberlastanzeige: Angezeigtes Symbol ,1°.
Polarisationskennzeichnung: Das ,-*-Zeichen wird vor dem Mes-
sergebnis angezeigt.

Batterie: 6F22; 9V

Sicherung: F0,5A/250V

Betriebstemperatur: 0 + 40° C; bei relativer Luftfeuchtigkeit <75%
Lagertemperatur: -10° C + +50° C; bei relativer Luftfeuchtigkeit <85%
Aussenabmessungen: 145 x 75 x 35 mm

Elekirischer Widerstand
Bereich Aufldsung Genauigkeit
200 Q 0.1Q #(1.0% +10)
2kQ 10
20 kQ 100Q
2000 1000 H1.0%+4)
2MQ 10
20 MQ 100 +(1.0% +10)
200 MQ 100 Q +{5% + 10}

Leerlaufspannung ca. 0,5 V (Bereich 200 MQ 3 V; Uberlastschutz: 250 V

Gleichstrom / a.c. rms

Gewicht (ohne Batterien): 177 g

ACHTUNG! Es ist verboten, elektrische Werte zu messen, die
den maximalen Messbereich des Messgerates iiberschreiten.

Parameter Gleichspannung
Kat. Nr. Bereich Auflésung Genauigkeit
200 mV 0,1mvV +(0.5% +3)
81775 2V 1mV
20V 10mv +(0.8% + 5)
200V 100 mV
1000V 1V £(1.0% + 5)
Bemerkungen Uberlastschutz: 1000V DC
Wechselspannung
Bereich Aufldsung Genauigkeit
200 mvV 0.1 mV +(1.2% +5)
2V 1mv
20V 10 mV +(1.0% +5)
200V 100 mV
750 V 1V +(1.2% +5)
Uberlastschutz: 750V AC rms
Gleichstrom
Bereich Aufldsung Genauigkeit
2mA 1pA H(16%+2)
20mA 10 pA
200 mA 0,1 mA +(2.0% +2)
20A 10 mA +(2.0% + 1)
Uberlastschutz: Sicherung 0,5 A/250 V; Bereich 20 A: keine Sicherung
Wechselstrom
Bereich Aufldsung Genauigkeit
2mA 10nA H20%+3)
20 mA 1uA
200 mA 100 pA +(2.0% +5)
20A 10mA +(2.5% +10)
Uberlastschutz: Sicherung 0,5 A/250 V; Bereich 20 A: keine Sicherung
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Volumen
Bereich Auflésung Genauigkeit
20 nF 10 pF
200 nF 100 pF
2uF 1nF +(4% +5)
20 uF 10 nF
200 uF 100 nF
Uberlastschutz: Sicherung F0,5A/250V
Transistorpriifung Diodentest
Bereich hFE Messbedingungen
hFE 0~1000 l.=1mA ‘ U.=15V
Messbedingungen I, =2 pA;
CE

Genauigkeit: + (% der Anzeige + Gewicht der niederwertigsten Stelle)
BETRIEB DES MULTIMESSGERATES

ACHTUNG! Um vor dem Offnen des Gerétegehéuses vor Strom-
schlag zu schiitzen, trennen Sie die Messkabel und schalten Sie
das Messgerat aus.

Sicherheitsanweisungen

Betreiben Sie das Messgerét nicht in einer Atmosphére mit zu
hoher Luftfeuchtigkeit, giftigen oder brennbaren Dampfen und in
einer explosiven Atmosphére. Uberpriifen Sie vor jedem Gebrauch
den Zustand des Messgerates und der Messleitungen; wenn Sie
Fehler bemerken, nehmen Sie die Arbeit nicht auf. Ersetzen Sie be-
schadigte Kabel durch neue, fehlerfreie Kabel. Im Zweifelsfall wen-
den Sie sich bitte an den Hersteller. Halten Sie bei der Messung der
Messleitungen die Messleitungen nur das isolierte Teil. Berlihren
Sie keine Messstellen oder unbenutzte Messbuchsen des Mess-
gerates. Trennen Sie die Messleitungen, bevor Sie den Messwert
andern. Fihren Sie niemals Wartungsarbeiten durch, ohne siche-
rzustellen, dass die Messleitungen vom Messgerat getrennt und
das Messgerét selbst ausgeschaltet ist.

Austausch der Batterien

Das Multimeter benétigt Batterien, deren Anzahl und Typ in den
technischen Daten angegeben sind. Es wird empfohlen, Alkali-Bat-
terien zu verwenden. Um die Batterie zu montieren, 6ffnen Sie das
Instrumentengehduse oder die Abdeckung des Batteriefachs auf
der Unterseite des Messgerats. Vor dem Zugriff auf das Batterie-
fach kann es erforderlich sein, die Abdeckung des Zahlergehauses
abzunehmen. SchlieRen Sie die Batterie gemaR den Klemmenmar-
kierungen an, schlieRen Sie das Gehéuse oder den Deckel des
Batteriefachs. Wenn das Batteriesymbol erscheint, muss die Batte-
rie durch neue ersetzt werden. Aus Griinden der Genauigkeit wird
empfohlen, die Batterie so schnell wie méglich nach Erscheinen
des Batteriesymbols zu ersetzen.

Sicherung austauschen
Das Gerat verwendet eine Geratesicherung mit schneller Charak-



teristik. Wenn die Sicherung beschadigt ist, sollte der Austausch
durch eine neue Sicherung von einer autorisierten Servicestelle
des Herstellers erfolgen. Ersetzen Sie immer eine defekte Siche-
rung durch eine neue mit identischen elektrischen Parametern.

Ein- oder ausschalten des Messgerétes

Driicken Sie die Umschalttaste, auf dem Display erscheinen Za-
hlen und Symbole, die von der Position des Bereichsschalters
abhangen. Das Ausschalten des Messgerétes ist nach emeutem
Driicken des Schalters mdglich. Die Taste sollte gedriickt werden
und der Bildschirm bleibt ausgeschaltet. Das Messgerat verfiigt
Uber eine automatische Abschaltfunktion Inaktivitat des Benutzers.
Nach etwa 15 Minuten Inaktivitat schaltet sich das Messgerat auto-
matisch aus. Dies reduziert den Batterieverbrauch.

HOLD-Taste

Mit der Taste wird der Messwert auf dem Display gespeichert.
Durch Driicken der Taste wird sichergestellt, dass der aktuell an-
gezeigte Wert auch nach Abschluss der Messung auf der Anze-
ige bleibt. Driicken Sie die Taste erneut, um in den Messmodus
zurlickzukehren. Die aktivierte Funktion wird auf dem Display des
Messgerates durch das Zeichen ,H" angezeigt.

Anschluss der Messleitungen

Wenn die Kabelstecker mit Abdeckungen ausgestattet sind, mis-
sen diese vor dem Anschluss der Kabel an die Buchsen entfernt
werden. Schliefen Sie die Kabel geméR den Anweisungen in der
Anleitung an. Entfernen Sie dann die Abdeckungen des Messteils
(falls vorhanden) und beginnen Sie die Messungen.

MESSUNGSDURCHFUHRUNG

Abhéngig von der aktuellen Position des Bereichsschalters wer-
den auf dem Display drei Ziffern angezeigt. Wenn die Batterie
ausgetauscht werden muss, zeigt das Multimeter dies durch die
Anzeige des Batteriesymbols auf dem Display an. Erscheint das
Zeichen ,-* auf der Anzeige vor dem Messwert, bedeutet dies,
dass der Messwert die umgekehrte Polarisation in Bezug auf den
Zahleranschluss aufweist. Erscheint nur das Uberlastsymbol in
der Anzeige, bedeutet dies, dass der Messbereich Uberschritten
wurde, in diesem Fall muss der Messbereich auf einen hoheren
geéndert werden.

Ist der Wert des Messwertes nicht bekannt, stellen Sie den hoch-
sten Messbereich ein und reduzieren Sie ihn nach dem Lesen des
Messwertes. Die Messung kleiner Werte in einem groRen Bereich
wird mit dem groRten Messfehler belastet. Bei der Auswahl der
Messung des hochsten Spannungsbereichs wird das Symbol auf
dem Display angezeigt: HV oder Blitz. Bei Messungen im héchsten
Spannungsbereich ist besondere Vorsicht geboten, um einen elek-
trischen Schlag zu vermeiden.

ACHTUNG! Der Messbereich des Messgerates darf nicht kle-
iner als der Messwert sein. Dies kann zu Schaden am Mess-
gerat und Stromschlag fiihren.

Der korrekte Anschluss der Kabel ist:
Rotes Kabel zu der mit VQ, mA oder 20A gekennzeichneten Buchse.
Schwarzes Kabel zu der mit COM gekennzeichneten Buchse

Um eine mdglichst hohe Messgenauigkeit zu erreichen, miissen
optimale Messbedingungen gewéhrleistet sein. Umgebungstem-
peratur im Bereich von 18 bis 28 Grad Celsius und relative Luft-
feuchte <75 %

Beispiel fiir die Genauigkeitsbestimmung

Genauigkeit: + (% der Anzeige + Gewicht der niederwertigsten Stelle)
Messung der Gleichspannung: 1,396 V

Genauigkeit: (0,8% + 5)

Fehlerberechnung: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005
=0,016168

Messergebnis: 1,396 V + 0,016 V
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Spannungsmessung

SchlieBen Sie die Messleitungen an die mit VQ und COM geken-
nzeichneten Buchsen an. Stellen Sie den Messbereichsschalter
auf die Messposition von Gleichspannung oder Wechselspan-
nung. SchlieBen Sie die Messleitungen parallel zur elektrischen
Schaltung an und lesen Sie das Ergebnis der Spannungsmessung
ab. Messen Sie niemals eine Spannung, die tber dem maxima-
len Messbereich liegt. Dies kann zu Schaden am Messgerat und
Stromschlag fiihren.

Strommessung

Je nach erwartetem Wert des gemessenen Stroms schliefen Sie
die Messleitungen an die mA- und COM-Buchsen oder an die
20A- und COM-Buchsen an. Wahlen Sie den entsprechenden
Messbereich mit dem Drehknopf. Der in der mA-Buchse gemes-
sene Maximalstrom kann 200 mA betragen, wenn der Strom 200
mA Ubersteigt, schlieRen Sie das Kabel an die 20A-Buchse an. Der
maximale Strom, der in der 20A-Buchse gemessen wird, kann 20
A betragen und ist nicht durch eine Sicherung geschiitzt. Daher
darf die Messzeit von Strdmen groRer als 2 A 15 Sekunden nicht
Uberschreiten, danach muss vor der nachsten Messung eine Pau-
se von mindestens 15 Minuten eingelegt werden. Die mA-Buchse
kann mit einem maximalen Strom von 200 mA belastet werden. Es
ist verboten, die Maximalwerte von Strémen und Spannungen
fiir eine bestimmte Steckdose zu iiberschreiten. Die Messka-
bel sind in Reihe mit dem gepriiften Stromkreis zu verbinden, den
Bereich und die Art des gemessenen Stroms iiber einen Schalter
auszuwahlen und das Messergebnis abzulesen. Wahlen Sie zu-
néchst den maximalen Messbereich aus. Der Messbereich kann
geandert werden, um genauere Messergebnisse zu erhalten.

Widerstandsmessung

SchlieRen Sie die Messleitungen an die mit VQ und COM geken-
nzeichneten Buchsen an, stellen Sie den Bereichsschalter auf die
Position der Widerstandsmessung. Legen Sie die Messpunkte an
die Klemmen des zu messenden Werkstiicks und lesen Sie das
Messergebnis ab. Um genauere Messergebnisse zu erhalten,
andern Sie ggf. den Messbereich. Es ist absolut verboten, den
Widerstand von Elementen zu messen, durch die elektrischer
Strom flieRt. Bei Messungen tiber 1MQ kann die Messung einige
Sekunden dauemn, bis sich das Ergebnis stabilisiert hat, dies ist die
normale Reaktion bei Messungen mit hohem Widerstand.

Bevor die Messpunkte auf das Werkstiick aufgebracht werden,
wird das Uberlastsymbol auf dem Display angezeigt.

Kapazitétsmessung

SchlieBen Sie die Messleitungen an die mit mA und COM geken-
nzeichneten Buchsen an, stellen Sie den Messbereichsschalter
auf die Position der Kapazitdtsmessung. Vergewissern Sie sich
vor der Messung, dass der Kondensator entladen ist. Messen
Sie niemals die Kapazitét eines geladenen Kondensators, da
dies zu Schaden am Messgerat und zum elektrischen Schlag
fiihren kann. Bei der Messung von Hochleistungskondensatoren
kann die Messung etwa 30 Sekunden dauern, bis das Ergebnis
stabilisiert ist.

Diodentest

SchlieBen Sie die Messleitungen an die mit VQ und COM gekenn-
zeichneten Buchsen an und stellen Sie den Wahlschalter auf das
LED-Symbol. Die Messklemmen werden an den Diodenleitungen
in Leit- und Barriererichtung angelegt. Wenn die Diode funktioniert,
kénnen wir bei angeschlossener Diode in Durchflussrichtung den
Spannungsabfall an dieser Diode in mV ablesen. Bei Anschluss
in Barriererichtung erscheint auf der Anzeige das Uberlastsymbol”.
Effiziente Dioden zeichnen sich durch einen niedrigen Widerstand
in Leitrichtung und einen hohen Widerstand in Barriererichtung
aus. Es ist absolut verboten, Dioden zu testen, durch die elek-
trischer Strom flieRt.

Leitungstest
SchlieBen Sie die Messleitungen an die mit VQ und COM geken-
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nzeichneten Buchsen an. Stellen Sie den Wahlschalter auf das
Summersymbol. Wenn dasMessgerét zur Leitfahigkeitsmessung
verwendet wird, ertont ein eingebauter Summer, wenn der gemes-
sene Widerstand unter 30 Ohm féllt . Im Bereich von 30 Q bis 100
Q ist auch ein Summton zu héren. Es ist absolut verboten, die
Leitfahigkeit in Stromkreisen zu priifen, durch die elektrischer
Strom flieft.

Transistorprifung

Stellen Sie den Messbereichsschalter auf die mit dem hFE-Sym-
bol gekennzeichnete Position  (Transistorverstarkungsfaktor-
-Messung). Je nach Transistortyp schliefen wir an die mit PNP
oder NPN gekennzeichnete Buchse an und achten darauf, dass
die Transistorausgange an den mit den Buchstaben E - Emitter,
B - Basis, C - Kollektor gekennzeichneten Stellen platziert werden.
Wenn der Transistor funktioniert und die Verbindung korrekt ist,
wird das Ergebnis der auf dem Display angezeigten Verstérkungs-
faktormessung ausgelesen. Es ist absolut verboten, Transisto-
ren zu testen, durch die elektrischer Strom flieft.

WARTUNG UND AUFBEWAHRUNG

Wischen Sie das Messgerat mit einem weichen Tuch ab. GroRe-
rer Schmutz sollte mit einem leicht feuchten Tuch entfernt werden.
Tauchen Sie das Gerat nicht in Wasser oder andere Fliissigkeiten.
Verwenden Sie zur Reinigung keine Losungsmittel, &tzende oder
abrasive Mittel. Es ist darauf zu achten, dass die Kontakte des
Messgerats und die Messleitungen sauber bleiben. Reinigen Sie
die Kontakte der Messleitungen mit einem leicht mit Isopropylalko-
hol getrankten Tuch. Um die Kontakte des Messgerats zu reinigen,
schalten Sie das Messgerat aus und entfernen Sie die Batterie.
Drehen Sie das Messgerat um und schiitteln Sie es vorsichtig, so
dass groRere Verschmutzungen aus den Anschliissen des Mess-
gerats ausfallen. Befeuchten Sie ein Wattestébchen leicht mit Iso-
propylalkohol und reinigen Sie jeden Kontakt. Warten Sie, bis der
Alkohol verdunstet ist, und legen Sie dann die Batterie ein. Das
Messgerat sollte in einem trockenen Raum in der mitgelieferten
Einzelverpackung gelagert werden.

UMWELTSCHUTZ
ﬁ Das Symbol verweist auf ein getrenntes Sammeln von ver-

schlissenen elektrischen und elektronischen Ausriistungen.

Die verbrauchten elektrischen Gerate sind Sekundarrohstof-
fe — sie drfen nicht in die Abfallbehélter fiir Haushalte geworfen
werden, da sie gesundheits- und umweltschadigende Substanzen
enthalten! Wir bitten um aktive Hilfe beim sparsamen Umgang mit
Naturressourcen und dem Umweltschutz, in dem die verbrauchten
Geréte zu einer Annahmestelle fir solche elektrischen Gerate
gebracht werden. Um die Menge der zu beseitigenden Abfélle zu
begrenzen, ist ihr erneuter Gebrauch, Recycling oder Wiederge-
winnung in anderer Form notwendig.

ORIGINALANLEITUNG

RUS
XAPAKTEPUCTUKA NMPUBEOPA

MHoroyHKUMOHamNbHBI M3MepUTENb NpencTaBnseT coboit und-
pOBOE M3MepUTENbHOE YCTPOWCTBO, MPEfHA3HAYEHHOe ANs W3-
MEPEHNS Pa3NUYHbIX NEKTPUYECKUX MNM (PUSUYECKUX BENMUUNH.
MyrbTUMETP MMEET NMAACTUKOBBLIA KOPNYC, KMAKOKpUCTanmnye-
CKWIA iCnnen, nepeknioyaTenb AuanadoHa/u3MepuTenbHbIX Benu-
UMH. B Kopnyce ycTaHOBMEHbI M3MepUTEnbHble Po3eTki. MynbTi-
METP OCHALLEH N3MEPUTENbHBIMI NPOBOAAMM, OKAHUNBAOLMMMCS
pasbemamu. MynstumeTp npogaetcs 6e3 6atapen nuTanms.

Mepen ncnonb3oBaHMEM YCTPOMCTBA MPOYUTANTE BCE PYKO-
BOZCTBO U COXPaHUTe €ero.

BHUMAHWE! Mpeanaraembiii MynsTUMETP He SIBNSETCSH U3MepU-
TenbHbIM MHCTPYMEHTOM No cMbicny 3akoHa «O mepax»

TEXHWYECKWUE NAPAMETPbI

[ucnneit: XK 3 1/2 uncpbl - MakcumanbHblli oTobpaxaemblit pe-
3ynbrar: 1999

YacToTa AnckpeT3aLmn: okono 2-3 paa B CekyHay

3Hak neperpysku: oTobpaxaetcs cumeon «1»

3Hak nonapHOCTM: 0TOBpaxaeTcs CUMBON «-» NEpes PesynbTaTom
13MepeHns

Batapes: 6F22; 9 V

Mpenoxpatutens: FO,5A/250V

Pabouas temnepatypa: 0 + 40 rp. C; npu OTHOCUTENbHO BRaX-
HoCTN <75%

Temnepatypa xpaHerus: -10 rp. C + +50 rp. C; npu 0THOCUTENBHOI
BnaxHocTh <85%

BHelwHue pasmepbl: 145 x 75 x 35 Mm

Bec (6e3 6atapeu): 177 1

BHUMAHWUE! 3anpewjaetcs u3mMepsaTb anekTpuyeckue 3Haye-
HUSl, NPeBbIlLAlOLIME MAKCUMANbHbIA AUaNa3oH U3MepeHuit
MynbTUMETpa.

Mapametp MocTosHHOE HanpsikeHue
Ne kar. [lanasoH PaspeLuenue TouHoCTb
200 mV 0,1 mV #05%+3)
81775 2V 1 mv
20V 10mV +(0.8% + 5)
200V 100 mV
1000V 1V +(1.0% + 5)
MpumeyaHus 3awwra ot neperpysku: 1000V DC
[MepeMeHHoe HanpsixeHne
[vanasox Paspewenme TouHoCTb
200 mV 0.1 mV +(1.2% +5)
2V 1mV
20V 10mV +(1.0% +5)
200V 100 mV
750V 1V +(1.2% +5)
3awwra ot neperpyaku: 750V AC rms
TocTOSHHbIA TOK
[lnanasoH Paspewenne TouHocTb
2mA 1pA +(1.8% +2)
20 mA 10 pA
200 mA 0,1 mA $(2.0% +2)
20A 10 mA +(2.0% +1)
3awwuTa ot neperpy3ku: npesoxpaqutens 0,5 A/250 V; auanasoH 20 A: Het
npenoxpaxuTens
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[MepemeHHbIi Tok

[lnanasoH PaspeLuenvne TouHocTb
2mA 10nA H20%+3)
20 mA 1pA
200 mA 100 pA +(2.0% +5)
20A 10mA +(2.5% +10)
3awwua ot neperpyaku: npegoxpamTens 0,5 A250 V; ananaso 20 A: Het
npefoxpaHuTens
Conpotvenexme
[nana3soH Paspelwenne TouHocTb
200Q 0.1Q +(1.0% +10)
2kQ 10
20kQ 100
200 kQ 100 Q H1.0% +4)
2MQ 1KQ
20 MQ 10KQ +(1.0% +10)
200 MQ 100 KQ +5% + 10}

HanpsixeHue pa3omkHyToi Lienn okono 0,5 V (auanasoH 200 MQ) 3 V;
3awwra ot neperpyaku: 250 V d.c./ a.c.rms

Emkoctb
[lnanasoH PaspeLuenue TouHocTb
20 pF 10 pF
200 nF 100 pF
2 uF 1nF +(4% + 5)
20 uF 10 nF
200 uF 100 nF

BaluuTa ot neperpyaki: npepoxpaxutens FO.5A/250V

TecT TpaHaucTopos Tect gnopos
[lnanasoH hFE Yenous uamepeHns
hFE 0~1000 l.=1mA U =15V

Yenosua uamepenms |, = 2 pA;

TouHoCTb: * (% pekoMerfoBaHHas + BEC HaMMEHee 3HaUMTEeNbHOM
uncpst)

AKCMNYATALUA MYNBTUMETPA

BHUMAHWE! YtoBbl 3awwmtits cebsi oT nopaxeHusi anekTpuye-
CKVM TOKOM, NEPefl OTKPLITUEM KOpryca YCTPOHCTBA OTCOEANHUTE
13MepUTENbHBIE MPOBOLA W BbIKIIOUUTE NPUBOP.

Mucmpykyuu no 6esonacHocmu

He vcnonb3ayiite npubop B aTMOCtepe C CRNLLKOM BbICOKOW BMax-
HOCTBIO VMK TOKCUYHBIMM UNW NETKOBOCTNAMEHSIIOLLMMUCS Napami
BO B3pbIBOONACHON atMoceepe. Mepes kaxkabiM UCnonb3oBaHem
NpOBEpLTE COCTOSIHUE U3MEPUTENS W U3MEPUTENBHBIX MPOBOLOB,
€CT 3aMeyeHbl Kakue-nnbo HencnpaBHOCTY, He MpUCTynaiTe K
pabore. [MoBpexaeHHbIe NPOBOAA CrieAyeT 3aMeHUTb HOBbIMU, 6e3
nedekToB. B cnyyae kakux-nubo COMHeHIt 06paTTech K npouna-
BoauTenio. Mpu U3MepeHUn [epxuTe U3MepuTenbHble NPoBOAa
TONbKO 3a M30MMPOBAHHYIO YacTb. He npukacaiitech nanbliamu Kk
M3MEPUTENBHBIM TOYKaM UMK HEUCTIONb3yeMbIM THE3AaM U3MepH-
Tens. Mepen n3MeHeHreM n3Mepsemoil BEMMUMHBI OTCOEANHUTE
13MepuTenbHble npoBoaa. Hukoraa He HaunHaiTe paboTsl No Tex-
HUYeckoMy obenyxvBaHuio, He YOeaMBLLMCH, YTO U3MEpHUTENbHbIE
npoBofia bbink OTCOEAMHEHbI OT U3MEPUTENS, @ CaM U3MepUTENb
6bIn BbIKIIOYEH.

3amena 6amapeu
Mynbtumetp TpebyeT nuTaHus ot Gatapeid, konu4ecTo M TUN
KOTOPbIX MPUBEAEHbI B TEXHUYECKUX AaHHbIX. PekomeHayetcs

OPUTUMWHANBHAA MWHCTPYKIL NA

1Cronb30BaTh LenoyHble Batapen. Ytobbl ycTaHoBUTL GaTapeto,
OTKpOIATE KPbILLKY Mpubopa unun KpbillKy oTceka batapeit, pac-
MOMOXEHHYIO HA HWXHEN CTOpOHe MamepuTens. [ins nonyyexus
poctyna B GaTapeiHblil OTCEK MOXET MoTpe6oBaThes CABUHYTH
KpbILLKY kopryca uameputens. Mogkniounte Gatapeto B COOTBET-
CTBAW C MapKMPOBKOIA KNEMM, 3aKpoiTe KOpnyc Mnu KpbilLky 6a-
TapeiiHoro oTceka. Ecnu ceeTuTcs cumBon Gatapeu, 3To 03Hauaer,
yTo GaTapeto crneayet 3amMeHuTb HOBOI. W3-3a TOYHOCTM M3Mepe-
HUil pEKOMEHYETCS Kak MOXHO Ckopee 3amMeHUTb Batapeto nocne
nosienexusi cumsona barapem.

3amena npedoxpaHumens

YCTPOICTBO OCHALLEHO annapaTHbiM npesoxpaxuTenem ¢ Gbl-
CTPbIMK XapakTepucTikamu. B cryyae moBpexaeHus nnaekoro
npenoxpaHuTens ero 3amMeHa HoBbIM [OMKHA MPOW3BOAMTLCS B
aBTOpU30BaHHONM cnyx6e npoussoauTens. HeucnpasHblit npefo-
XpaHuTenb AOMKEH BCErAa 3aMEHATHCH HOBBIM, MMEIOLLAM WAeH-
TUYHblE BMEKTPUYECKIe NapameTpbl.

BrriiodeHue U ebIKIToYeHUe Mybmumempa

HaxmuTe KHOMKy MUTaHMs, Ha Avcnnee oTobpasaTcs LUndpbl U
CMBOMbI B 3ABUCMMOCTI OT MOMOXEHWs Nepekmioyatens anana-
30Ha. BbikMioyeHMe MynbTUMETPaA BO3MOXHO MOCTE MOBTOPHOTO
HaxaTis nepekniodarens. KHonka gomkHa 6biTb oTxara, a kpaH
noracHet. MyTUMETp UMeeT (yHKLMIO aBTOMATUYECKOTO OTKITIoYe-
HUS B CIyYae HEaKTMBHOCTY CO CTOPOHbI Momb3osatens. Mpumep-
HO Yepe3 15 MUHYT Be3neriCTBIS CHETUMK aBTOMATUYECKM BbIKIIO-
quTes. 310 yMeHbLIMT NoTpebnexne batapew.

KHonka HOLD

KHorka 1crnonb3yeTes ins COXpaHeHst UBMEPEHHOTO 3HAYEHIs Ha
aucnnee. Haxas KHOMKY, TekyLuee oTobpaxaemoe 3Ha4eHue ocTa-
HeTCA Ha [mcnnee Aaxe nocrne uamepeHns. Ytobbl BepHyTbCS B
PEXIM U3MEPEHUS], HaXMUTE KHOMKY eLue pa3. [leiicTane dyHKLumM
YKa3blBaeTCs Ha AUCTIEE CHETYMKA 3HAKOM «Hy.

[ModkrnoyeHue mecmosbix pogodos

Ecnu kabenbHble pasbeMbl OCHALLEHbI 3arnyLukamu, ux Heobxo-
AMMO CHATb Nepez NOAKIIoYeHeM NPOBOAOB K rHeaam. Mopknio-
4nTe kabenu B COOTBETCTBIM C MHCTPYKLMSMM, COAEpXaLLMICS
B WHCTPYKUMAX. 3aTeM CHUMMUTE KPbILUKM M3MEpUTENbHON YacTin
(ecnu ecTb) 1 BbINONHUTE U3MEPEHMS.

BbIMONHEHWUE U3MEPEHWI

B 3aBMUCMMOCTY OT TekyLLEro NOMOXeHUs! NepekmoyaTens avana-
30Ha Ha vcnnee BynyT oTobpaxatbes Tpu Undpsl. Koraa Heob-
XO[MMO M3MEHUTb DaTapeto, MynbTUMETP MHOPMUPYeT 06 aToM,
otoGpaxas cumBon Gatapeu Ha aucnnee. B cnyyae, korga Ha anc-
nnee oToGpaxaeTcs CUMBON «-» Nepez U3MEPEHHBIM 3HaYEHNeM,
3T0 03HAYaeT, 4To U3MEPEHHOe 3HayeHIe UMeeT 0BpaTHyto nomsp-
HOCTb OTHOCUTENbHO COEANHEHUsI cyeTumMKa. B cnyyae, korga Ha
AuCnnee NOSIBNSIETCS TOMbKO CUMBOM MEPErpy3ku, 3TO 03Ha4aeT
NpeBbILLEHWE [Mana3oHa U3MEPEHUs, B 3TOM Cryyae AuanasoH
M3MepEHNs JOMKeH ObITb M3MEHEH Ha Gonee BbICOKM.

Ecnn 3HayeHue U3MepeHHOro 3HaJeHns HeM3BECTHO, YCTaHOBIUTE
camblil BbICOKUI [ianas3oH M3MEpeHUsi U YMeHbLLUTE €ero nocrne
CYMTBIBAHMSI M3MEPEHHOTO 3HAYeHWs. V3mepeHue marmbix komu-
YecTB B BOMbLUIOM JManasoHe CBSI3aHO C HaMBOMbLUEN norpeLl-
HOCTbIO U3Meperusi. Ecnin Bbl BbiGepeTe M3MepeHue HauBbICLLErO
[ManasoHa W3MepeHusi HanpskeHusi, OyoeT BUAEH Ha aucrinee
cumson: HV unu monHuu. byzste 0cobeHHO 0CTOPOXHbI NpU U3Me-
PEHUM HA CaMOM BbICOKOM [i1anasoHe HanpskeHus, Ytobbl nabe-
XaTb NOPaXEHNS ANEKTPUYECKUM TOKOM.

BHUMAHWUE! He ponyckaitte, 4ToGbl M3MepuTenbHbIA Anana-
30H U3MepUTENs Obin MeHbLUe, YeM M3MepsieMoe 3HayeHue.
JT0 MOXET NPUBECTH K Pa3pyLUeHUI0 MyNLTUMETPA U Nopaxe-
HUIO ANEKTPUYECKUM TOKOM.

MpaBunbHoe NoAKMYeHNe NPOBOAOB:



RUS

KpacHblit npoBoA k rHesay ¢ Mapkuposkoi VQ, mA unm 20A
YepHblit NpoBoA k pasbemy ¢ Mapkiposkoit COM

Yr06bl NONY4MTH MAKCMANbHO BO3MOXHYH TOYHOCTb M3MEPEHNS,
JOMKHbI BbiTb 0BeCrnedeHbl ONTUMArbHbIE YCIOBUS U3MEPEHUS.
Temnepatypa okpyxatoLLeli cpeabl B ganasoHe ot 18 rp. C o 28
rp. C 1 OTHOCUTENbHOI BNAXHOCTH <75%

[pumep onpedeneHus moyHocmu

TouHocTb: * (% pekoMeH0BaHHas + BEC HaMeHee 3HauNTemnbHOI
Uncpst)

V13amepeHue noctosiHHoro Hanpsikenns: 1,396 V

TouHocTb: +(0.8% + 5)

Pacyet norpewHocti: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005
=0,016168

Pesynetat namepenns: 1,396 V + 0,016 V

M3mepeHue HanpsxeHus:

Mopkniounte M3MepUTENbHBIE MPOBOAA K pasbemMaM C Mapku-
poskoii VQ n COM. YctaHoBuTe nepekmioyatens AvanasoHa B
MONOXeEHNe U3MEPEHNSI HAaNPSKEHNS MOCTOSHHOTO MM NepeMeH-
Horo Toka. [Mopkniounte M3MepuTenbHbIe NPOBOAA NapannensHo
K 3MEKTPUYECKON LIENN 1 NPOBEPLTE PE3yNbTaT U3MEPEHNs Hanpsi-
XeHust. Hukorza He u3Mepsiite HanpshkeHue BbiLLe MakcUMarnbHo-
[0 [vanasoHa U3MepeHusi. AT MOXET MPUBECTU K PaspyLLEHMio
MYTETUMETPA 1 MOPAXKEHMIO 3MEKTPUYECKIM TOKOM.

U3mepeHue moka

B 3aBMCMMOCT OT OX1AEMOTO 3HAYEHMS! U3MEPSIEMOTO ToKa MOA-
KntounTe U3MepuTenbHble npoBoaa k rHeany mA n COM k rHesgy
20A 1 COM. Bbibepute COOTBETCTBYIOLLMIA AMaNa3oH U3MepeHus ¢
MOMOLLbH0 pyyku. MakcmanbHbIi TOk M3MepsieMoro Toka B rHesae
mA moxet coctaensTe 200 mA npu u3mepeHn Toka Bbilue 200
mA, nogkmniounTe kabenb k rHeaay 20A. MakcumanbHbii Tok U3me-
psiemoro Toka B rHeafe 20A MoxeT cocTaBnaTh 10 A v He 3alumLLeH
HUKaKUM npefoxpaHuTenem. MoaToMy BpeMsi U3MEPEHUsi TOKOB
Bbllle 2 A He JOMKHO npeBbilwaTh 15 cekyHA, nocne Yero nepes
CrenyoLMM U3MEpEeHNeM CneayeT caenartb nepepsis He MeHee 15
MUHYT. [He3n0 MA MOXeT BbiTb HarpyxeHo MakcManbHbIM TOKOM
200 mA. 3anpeLyaeTcs NpeBbIWaTh MakCUManbHble 3Ha4eHUs
TOKOB M HanpsiKeHWi ANs AaHHOrO rHe3pa. V3veputenbHble
npoBofa AOMKHbI BbiTb MOAKIIOYEHbI NOCNEAOBATENBHO K UCTbI-
TYEMOW 3MEKTPUYECKON Lienu, BbIGEpUTE AManasoH 1 Tun uame-
PSIeMOro Toka C MOMOLLbIO MepekmioaTens i cyuTaitTe pesynsrar
13mepeHus. CneayeT HauaTb M3MepeHust ¢ BbI6opa MakcuManbHo-
r0 AanasoHa n3mepeHmsi. Bbl MoXeTe U3MeH!Tb uanasoH uame-
peHist, YTOBLI MoMyunTL BONEe TOUYHbIE PE3yNbTaThl M3MEPEHNI.

W3mepeHue conpomusrieHus

MMopkniounte M3MepuUTENbHBIE MPOBOAA K pasbemMaM C Mapku-
poekoit VQ 1 COM nepekntoyatenb AvanasoHoB ycTaHoBUTE B
MONOXKEHUM U3MEPEHUs ConpoTUBMeHus. MMoacoeauHuTe uame-
puTEnbHbIE HAKOHEYHUKW K KNeMMam M3MEpSIEMOro SNeMeHTa 1
npounTaiiTe pesynbTar U3MepeHus. Bbl MOXeTe M3MeHUTb Auana-
30H U3MEPEHIS], YTOBLI MOMyunTh GONEee TOYHbIE pesymbTarThl 13-
MepeHuit. AGCONIOTHO 3anpeLleHo U3MepATb CONPOTUBNEHNE
3NEMEHTOB, Yepe3 KOTopble MPOTeKaeT INEKTPUYECKUA TOK.
[inst n3mepeHms BennumH, npesblwatowwmx 1MQ, navepexne mo-
KET 3aHSTb HECKOMbBKO CEKYHA A0 TOTO, Kak pesymbTar cTabunnau-
pyeTcsl, 3T0 HopMarbHas peakuns B Cryyae U3MEpEHUit BbICOKUX
COMPOTUBMEHNIA.

lMepen npuknapbiBaHMeM U3MEPUTENbHBIX HAKOHEYHIKOB K M3Me-
PSIEMOMY 3MeMeHTY, Ha aucnnee 0To6pasuTcs CUMBON Neperpy3ky.

M3mepeHue emkocmu

TMoakmiounTe U3MepUTenbHbIE NPOBOAA K padbemam ¢ MapKipoB-
kot mA n COM nepekrntoyatenb A1anasoHoB yCTaHOBMUTE B NOMO-
XEHUM n3meperuns emkocTu. Mepes namepeHnem ybeantecs, YTo
KoHfeHcaTop pa3spsikeH. Hukoraa He 3mepsiiTe eMKOCTb 3apsi-
KEHHOTO KOHAIEHCaTopa, 3T0 MOXET NOBPeAUTL U3MEepUTENb U
BbI3BaTb MOPaXeHWe 3NeKTpU4eckum Tokom. Mpyu n3mepeHun

OPUITMHAINIBbBHAA MHCTPYKUWA

emKocTelt 6ombLUas eMKOCTb N3MEPEHNS MOXET 3aHATb okono 30
CceKyHa, npexae Yem pesynsrar cTabunusupyercs.

Tecm Ouodos

MoakniounTe n3MepuTenbHbIE NPOBOJA K pasbemam C Mapku-
poskoi VQ n COMu ycTaHoBUTE CEnekTop Ha ANOAHBIA CUMBON.
3mepuTenbHble HakOHEYHUKI MPUMOXVTE K ANOMHBIM BbIBOAAM B
HanpaBneHn1 NPOBOAUMOCTY 11 B HanpaBneHun Bnokuposki. Ecnn
Avop pabotaer, To Ha Anoae, NOAKMIYEHHOM B HanpaBneH!y npo-
XOXKAEHNS, Mbl ByieM CYMTLIBATb NafieHNe HanpskeHUs Ha 3TOM
avoge, BbipaxerHoe B mV. B cnyyae noakmntodeHust B 06paTHOM
HanpaBneHun, Ha aucnnee Gyner otobpaxatbCst CUMBOM nepe-
Tpy3ky. McripaBHble [MoAbI XxapaKTepUayIoTCs HUKIM CONpOTMBIe-
HWeM B HanpaBneHn MPOBOAMMOCTY 1 BbICOKIM COMPOTUBAEHNEM
B HanpaeneHu 6nokuposky. AGCONIOTHO 3anpeLLeHo TecTUpO-
BaTb AAMOAbI, Yepe3 KOTOpble NPOTEKaeT ANEKTPUUECKMIA TOK.

Tecm npogodumocmu

MogkriiounTe M3MEpUTENbHbIE MPOBOAA K pagbeMam C MapkupoB-
kot VQ n COM. YcraHoBuTe cenektop Ha 3ymmep. Mpu ncnons-
30BaHWN M3MEPUTENS 51 U3MEPEHNs NPOBOANMOCTU BCTPOEHHBI
3ymmep ByaeT BknKo4aTbCs BCSKUIA pa3, Kora U3MepeHHoe conpo-
TMBReHue onyctutcs Hke 30 Q. B ananasoxe ot 30 Q go 100 Q,
MOXET ObiTb CMIbILUEH 3BYKOBOW CUrHan. AGCONKTHO 3anpeLLeHo
TeCTMpoBaThb NPOBOANMOCTL B LiENsX, Yepe3 KoTopble npoTe-
KaeT aneKTPNYeCKMil TOK.

Tecm mpaH3ucmopos

YcTaHoBUTE NepeknyaTenb AnanasoHa U3MepeHns B NOMOKEHIE,
0603HaveHHoe hFE (M3MepeHus koadhduumeHTa yeuneHns Tpau-
3ucTopa). B 3aBucMMOCTM OT TUMa WCTIONb3YEMOTO TpaH3uUcTopa
nogknovarite K rHesny, 06oaHaqenHomy PNP unu NPN, 3abotsich
0 Pa3MELLEHUN TPaH3UCTOPHBIX NPOBOZOB B MECTAX, OTMEYEHHbIX
6yksamm E - amutTep, B - 6asa, C - konnekTop. B cnyyae ucnpas-
HOTO TPaH3MCTOpa U MPaBUMbHOTO MOAKMKYEHNS Mbl CHUTHIBAEM
pesynkTaT M3MepeHNst KO3(ULMEHTa YCUIEHUS, MOKa3aHHOO Ha
aucnnee. AGCONIOTHO 3anpeLyeHo TeCTMPOBaTh TPaH3UCTOPbI,
Yepe3 KoTopble NpoTekaeT 3NeKTPUYECKUit TOK.

TEXHWYECKOE OBCNY)XXUBAHUE U XPAHEHUE

/amepuTenb npotupath MSArKoi TpAnoukoli. Bonblune 3arpsiaHe-
HUS YansTb C MOMOLLbLIO Crierka BMaxHOW Tpsnouku. He norpy-
aliTe YCTPOWCTBO B BOAY UMK APYTYI0 KUAKOCTb. He ucnonbayiite
ANS YUCTKM PacTBOPUTENM, arpeccvBHble cpeacTea unu abpasu-
Bbl. Y6eauTech, YTO KOHTAKTbl W3MEPUTENS U M3MEpPUTENbHBIX
NPOBOAOB YMCTbIE. OUUCTUTE KOHTAKTbI M3MEPUTENBHBIX MPOBOAOB
TKaHbl0, Cnerka HacblILLEHHON 130MPONUNOBLIM CMPTOM. YTOGbI
O4MCTUTb KOHTaKTLI NpMBOpa, U3MEPUTENb JOMKEH ObiTb BbIKIIO-
YeH 1 BblHyTa Oatapes. [1oBepHUTE M3MepUTENbHBIA NpuBOp 1
OCTOPOXHO BCTPSXHUTE €ro, YTobbl M3 pa3bemMoB KM3MepuUTens
BbITPSIXHYTb YaCTULibI 3arpsidHeHIst. [anouky ¢ BaTHbIM TaMNOHOM
crerka nponuTaiATe U30MPONMMOBLIM CIMPTOM M OYUCTUTE Kaxabll
KOHTaKT. logoxauTe, noka CrMPT UCMapuTCs,, 3aTeM YCTaHOBUTE
Gatapeto. ViamepuTerb cnesyet XpaHuTb B CyXOM MECTe B N0OCTaB-
NAEMOI ynaKoBKe.

OXPAHA OKPY)XAIOLUEN CPEbI

[JlanHbiit cumBon 0603HaYaeT CenekTUBHbIN CEHOP U3HOLLEH-

HOIA 3MEKTPUYECKON 11 3NEKTPOHHO annapartypbl. M3HoLeH-

Hble 3NeKTPOYCTPOICTBA — BTOPUIHOE ChIPbE, B CBA3N C YEM
3anpeLwaetcs BbIbpachiBath MX B KOP3UHbI C BbITOBLIMM OTXOf@-
MM, NOCKONbKY OHM COepXaT BELUecTBa, onacHble Ans 300poBbs
1 okpyxatower cpenbi! Mbl obpatyaemcs k Bam ¢ npocsb6oii 06
aKTVBHOW MOMOLLM B OTPACAM 3KOHOMHOTO MCMONb30BAHNS NMpy-
POAHbIX PECYPCOB 11 OXPaHb! OKpYXatoLLei cpeabl nyTem nepeaaqi
VM3HOLLEHHOTO YCTPOIACTBA B COOTBETCTBYIOLLMIA MYHKT XPaHeHUs
annaparypbl Takoro Tuna. Ytobbl OrpaHU4UTL KOMYECTBO YHIYTO-
aeMblX OTX0Ai0B, HE06X0MMO 0BeCrneUnTh X BTOPUYHOE ynoTpe-

GneHme, PELMKIMHT unu Apyrie hopmbl BO3Bpara.
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XAPAKTEPUCTUKA NPUNALY

BaratodyHKLioHanbHWI BUMiptoBaY siBnsie cobolo Ldpose Bu-
MiproBanbHUA NPUCTPIN, NPU3HAYEHUA ANS BUMIPIOBAHHS PI3HUX
€MeKTPUYHMX abo ianyHIX BENuUMH. MynbTMeTp Mae nnacTu-
KOBMIA KOPNYC, PIBKOKPUCTaNIYHIIA AUCNNEN, NepemMukay fjianasoHy
| BUMipIOBaMbHIX BEMNYMH. Y KOpMyCi BCTAHOBMEHI BUMIpIoBanbHi
rHi3ga. MynsTUMeETp OCHaLLeHW BUMIpioBanbHIMY NPOBOAAMM,
Lo 3aKiHuyloTbCS LWTekepamu. MynbTumeTp npoaaeTses be3 ba-
Tapei X1BMNEHHs.

lMepen BUKOPUCTaHHAM NPUCTPOIO NPOYUTAINTE LiK0 IHCTPYKLIiO
36epexiTb ii.

YBATA! MponoHoBaHwi MyNETUMETP He € BUMIPIOBANbHUM iHCTPY-
MEHTOM 3a 3MicToM 3akoHy «[po Mipu»

TEXHIYHI XAPAKTEPUCTUKMN

[Tnenneit: XK 3 1/2 unchpn - MakcumansHui BinobpaxysanbHuit
pesynbrar: 1999

Yacrora anckpeTuaadlii: 6113bko 2-3 pasis Ha CekyHAy

3Hak nepeBaHTaXeHHs: BifoGpaxaeTbCs CUMBON «1»

3Hak nonsipHocTi: Bifo6paxaeTbCs CUMBON «-» Mepes pesynbra-
TOM BUMIPOBaHHS!

Batapest: 6F22; 9V

3anobixnuk. FO,5A/250V

Po6oya Temneparypa: 0 + 40 rp. C; npu BigHOCHIA BonorocTi <75%
Temnepatypa 36epiranHsi: -10 rp. C + +50 rp. C; npy BigHOCHIl
BOMorocTi <85%

30BHiLLHi poamipu: 145 x 75 x 35 mm

Bara (6e3 6arapei): 177 1

YBATA! 3a60pOHAETLCA BUMIPIOBATU €NEKTPUYHI 3HAYEHHS,
WO NepeBULLYIOTb MaKCUManbHUi Aiana3oH BUMIPIOBaHb
MynbTUMETpa.

[Mapametp [MocriltHa Hanpyra
T;"gi%; [liana3oH Pos3pinbHa 3gatHicTb TouHicTb
200 mv 0,1 mV +(0.5% +3)
2V 1mv
81775 20V 10mV +(0.8% +5)
200V 100 mV
1000V 1V +(1.0% +5)
KomeHrapi 3axuc Big nepeBaHTaxerHs: 1000V DC
3MiHHa Hanpyra
[liana3oH PospinbHa 3gatHicTb TouHicTb
200 mvV 0.1 mV +(1.2% +5)
2V 1mV
20V 10mV +(1.0% +5)
200V 100 mV
750 V 1V +(1.2% +5)
3axucT Big nepesanTaxeHHs: 750V AC rms
[MocTiitHuit cTpym
[ianasoH PozpinbHa 3gatHicTb TouHicTb
2mA 1A +(1.8% +2)
20 mA 10 pA
200 mA 0,1 mA +(2.0% +2)
20A 10 mA +2.0% +1)
3axuct Bif nepesaHTaxeHHs: 3anobikHuk 0,5 A/ 250 V; ianasoH 20 A:
Hemae 3anobikHika

OPUTIHANNBbHA

3MiHHUIA CTPYM

[lianasoH Po3pinbHa 3gatHicTb TouHicTb
2mA 10nA H20%+3)
20 mA 1pA
200 mA 100 pA #(2.0% + 5)
20A 10mA +(2.5% +10)

3axvcr Bia nepeBaHTaxeHHs: 3anobikHuk 0,5 A/ 250 V; aianasoH 20 A:

Hemae 3anobikHIKka
Onip
[lianasoH Po3ginbHa 3paTHicTb TouHicTb
200Q 010 +(1.0% + 10)
2kQ 10
20kQ 10Q
+(1.0% +
200 kQ 100 Q {(10% +4)
2MQ 1KQ
20 MQ 10 KQ £(1.0% +10)
200 MQ 100 KQ +{5% + 10}

Hanpyra posimkHeHoro naxujtora 6nuasko 0,5 V (aianasoH 200 MQ) 3 V;

3axvcr Bia nepesanTaxerHs: 250 V d.c./ a.c.rms
EMHicTb
[lianasoH PospinbHa 3aaTHicTb TouHicTb
20 nF 10 pF
200 nF 100 pF
2 uF 1nF +(4% +5)
20 uF 10 nF
200 uF 100 nF

3axucr Bif nepeBaHTaxeHHs: 3anobikHuk FO.5A/250V

TecT TpaHaucTopi Tect pionis
[lianasoH hFE YmoBW BUMIpIOBaHHS
hFE 0~1000 l.=1mA U,=15V
YMOBM BIMIDIOBAHHA |y = 2 pA;
UCE =

TouHicTb: * (% pekoMeHAoBaHa + Bara HaMeHLL 3Ha4HOi Ldpm)
EKCMNYATALIIA MYNbTUMETPA

YBATA! LLlo6 3axuctutin cebe Bia ypaxeHHs enekTpuyHuM CTpy-
MOM, Nepes BiOKPUTTSIM KOPMyCy NPUCTPOIO Bif'efHaIiTe BUMIpIO-
BalbHi NPOBOAV | BUMKHITb Npunag.

IHempykuii 3 6e3neku

He BuKopucTOBYiTe Npunag B aTMocdepi 3 AyXe BUCOKOK BOMO-
ricTio abo TOKCMYHMMK aBo NerkosaitMucTMK napamu y BuByxo-
HebeaneyHnx ymoBax. Mepes KOXHUM BIKOPUCTAHHAM NepesipTe
CTaH BIMIptoBaYa i BUMipLoBambHMX NPOBOAB, SIKLLO NOMIYeH] Gyzb-
AKi HeCpaBHOCTI, He MpucTynaiiTe Ao poboTy. MoLuKomKeHi NpoBo-
Au cnif, 3aMiHnTh HoBUMK, 6e3 fedekTiB. Y pasi byab-Akux CymHI-
BiB 3BEPHITLCS 30 BUPOBHMKa. Mpy BUMipi TpUMaiiTe BUMIptoBanbHI
NpOBOAN TiMbKK 3a i3011b0BaHY YacTUHY. He TopkaiTecs nansLsamm
[0 BUMIpIOBAbHMX TOYOK abo HEBXMBAHMX rHI3A BUMIpIOBaYa.
lepen 3miHOI BUMIPIOBAHOI BENWYMHI Bif'€AHaiNTE BUMIDIOBaMb-
Hi nposoay. Hikonn He nounHarite pobotu 3 TexHiyHoro obcnyro-
BYBaHHSI, HE MEPEKOHABLUMCH, WO BUMIpioBanbHi NpoBoau bynm
Bif €AHaHi Bif BUMipIOBaYa, a Cam BIMIpioBay OyB BUMKHEHNIA.

3amiHa 6amapei

MynsTUMETp BUMarae KUBNEHHS Bif Gatapel, KinbKicTb i TN sikx
HaBedEHi B TEXHIYHWX [JaHuX. PekoMeHmyeTbCs BMKOPUCTOBYBA-
T nyxHi 6atapei. LLo6 BcTaHoBUTY BaTapeto, BigKpuiATe KpULLKY
npunapy abo KpULLKY BiACIKY BaTapeil, po3TaLloBaHy Ha HIKHEOMY
Goui BumipioBaya. [inst oTpUmanHs [octyny B 6atapeitHui Bincik

IHCTPYKLIA
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MOXe 3HafoOMTUCS 3pYLUMTYW KpULLKY Koprycy BuMiptoBaya. [ig-
KnioWiTb DaTapeto BIAMOBIAHO A0 MapKyBaHHS Knem, 3akpuiite
kopnyc abo kpuiLKy BiAciky. FAKwio cBiTUTLCS cumeon Gatapei, Le
03Havae, Lo batapeto cnif 3amiHUT HoBOK. [ins 3abesneyenHs
TOYHOCTi BUMIPIOBAHb PEKOMEHAYETLCS AKOMOra LUBWALLE 3aMiHU-
1 Batapeto nicns nosisu cumBony Garapei.

3amiHa 3anobixHuka

TpuCTpiit OCHaLLeHHiA anapaTHUM 3anoBKHAKOM 3 LUBUAKAMM Xa-
pakTepucTikamm. Y pasi MoLKompKeHHs 3anobixHuka ioro 3aMiHa
HOBWM NMOBWHHA NPOBOANTUCS B aBTOPU30BaHOI CNyX6i BUPOBHM-
ka. HecnpasHuii 3anobixHnKk NOBUHEH 3aBXau 3aMiHIBATUCS HO-
BUM, SIKVIA Ma€ iEHTUYHI eNeKTPUYHI napameTpu.

BsimKHeHHs ma 8uMuUKaHHs Mynibmumempa

HaTUCHITb KHOMKY XWBMEHHS, Ha Aucnnei 3'aBnsTbCs LndpH i
CUMBONMW B 3aNeXHOCTI Bif NONOXEHH nepemukadya fianasoHy.
BUMKHEHHSI MynTUMETPA MOXIMBO MiCs TOBTOPHOTO HaTUCKaHHS!
nepemukava. KHomka noBuHHa GyTu BiATWUCHYTa, @ ekpaH mora-
LeHniA. MynsTmeTp Mae (yHKLiI0 aBTOMATUYHOTO BiAKIIOYEHHS
B pasi HEaKTMBHOCTI 3 GOKy kopucTyBava. Mpubmuaro vepes 15
XBUNUH Ge3MisiNbHOCTI BUMIPIOBAY aBTOMATUYHO BUMKHETbCS. Lie
3MEHLUNTb CNOXUBaHHS Gatapei.

KHorka HOLD

KHomka BUKOPUCTOBYETLCS ANs 30EPEXEHHs BUMIDSHOTO 3HAYeH-
Hs Ha pucnnel. Micns HaTMCKaHHS Ha KHOMKY BinoGpaxaeTbes
MIOTOYHE 3HAYEHHS, AIKe 3aNMWNTLCA Ha ANCTINET HaBITb Nicns BU-
MiptoBaHHs.. LLI0G MoBEpHYTUCA B PEXVM BUMIDIOBAHHS, HATUCHITL
kHOMKy e pa3. [lia dyHKuii BkasyeTbCs Ha aucnnei niynnbHuka
3HaKoM «H».

[TidkmroyeHHs mecmogux rpogodig

Akwo kabenbHi LuTEKepU OCHaLLEHi 3armyLukamm, ix HeobxiaHo
3HATW Neped MIAKNIYEHHSM NPoBOAIB A0 rHi3d. MMigknioviTh Ka-
6Geni BiNOBIAHO O BKA3iBOK, LU0 MICTATLCA B iHCTPYyKUisX. MoTiM
3HIMITb KPULLKM BMMIpIOBANbHOI YaCcTUHM (IKLO €) i BUKOHaiTe
BIMMIPIOBaHHS.

BWKOHAHHSA BUMIPIOBAHb

3anexHo Bifl MOTOYHOrO MOMOXEHHs Mepemukaya AianasoHy Ha
auennei OymyTe Binobpaxatucs Tpu uncpu. Komu HeobxigHO
3MiHuUTI GaTapeto, MynsTUMETP iHopMye Npo Le, Binobpaxaroun
cumBon Gatapei Ha gvcnnei. Y pasi, konu Ha gucnnei BinoGpaxa-
€TbCS CUMBON «-» NEPEL, BUMIPSHAM 3HAYEHHSM, Lie 03HaYaE, Lo
BUMIDSIHE 3HAYEHHS MAE 3BOOTHY MOMAPHICTb WOAO 3€HAHHS
BUMiptoBava. Y pasi, Konu Ha avcnnei 3 SBnsieTbCs Tirbku CUMBON
nepeBaHTaXeHHs, Le 03Hayae MEepeBULLEHHS Aiana3oHy BUMIpio-
BaHHS, B LIbOMY BUMa/Ky AianasoH BUMIpY MOBUHEH ByTv 3MiHEHuiA
Ha GinbLL BUCOKWIA.

FAKLLO 3HAYEHHS! BUMIPSHOTO 3HAYEHHS HEBILOMO, BCTAHOBITb Hall-
BULLMIA Aiana3oH BUMIPY i 3MEHLLITb 1A0r0 NiCns 34UTyBaHHS BUMI-
PSHOTO 3HaYeHHS. BUMIptoBaHHs Manux KinbkocTeii B BENUKOMY -
anasoHi NOB'A3aHO 3 HaNBIMNbLLOKD NOXMBKOKD BUMIpIOBAHHS. FAKLLO
BU B1bepeTe BIMIp HaNBMLLOTO fjiana3oHy BUMIPIOBAHHS Hanpyry,
6yne BuaHo Ha aucnnei cumeon HV abo briuckasku. bynete oco-
6n1BO 0OepexHi Npy BUMIPIOBaHHI HA HaVBULOMY AianasoHi Ha-
npyru, LWob YHUKHYTI YpaXeHHs ENEKTPUYHUM CTPYMOM.

YBATA! He ponyckaiire, wo6 BUMiploBanbHWIA fiana3oH BU-
MipioBaya OyB MeHLue, HiX BUMiptoBaHe 3HauyeHHs. Lle moxe
NPUBECTN A0 3HULUEHHS MYNBTUMETPA i ypakeHHs enekTpuy-
HWM CTPYMOM.

paBunbHe NigKNIOYEHHs NPOBOAIB:
YepBoHuii npoBif 4o rHisga 3 MapkyBaHHaM VQ, mA abo 20A
YopHuit NpoBif A0 rHiana 3 MapkyBaHHam COM

LLo6 oTpMmaTh MaKcUManbHO MOXMMBY TOYHICTb BUMIpHOBAHHS,
NOBUHHI ByTy 3aGe3neyeHi onTMarbHi yMOBY BUMiptOBaHHS. Tem-

OPUWITIHAINDbHA

nepartypa HaBKOMMLLHBOTO CepeaoBMLLa B fianasoHi Big 18 rp. C
Ao 28 rp. C i BigHOCHIl BonorocTi NoBiTps <75 %

Mpuknad eusHayeHHs moYHocmi

TouHicTb: + (% pexkomMeHoBaHa + Bara HaliMeHLU 3Ha4YHOI Ldpy)
BumiptoBanHs nocTiiHoi Hanpyru: 1,396 V

TouicTb: £(0,8% + 5

PospaxyHok noxu6km: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 =0,011168 + 0,005
=0,016168

Pesynbrat BumiptoBanHs: 1,396 V + 0,016 V

BumiptogarHsi Hanpyau

MigkntoviT BUMIpIOBaNbHI NPOBOAN [O PO3'EMIB 3 MapKyBaHHSM
VQ i COM. BcTaHOBITb Nepemikay AianasoHy B MONOXEHHS Bi-
MipIoBaHHs Hanpyri nocTiitHoro abo amiHHoro cTpymy. MiakniouiTh
BMMIpIOBarbHi MPOBOAW NapanenbHo [0 eNeKTPUYHOTo NaHLtora i
nepesipTe pesynbraT BUMipIOBaHHS Hanpyru. Hikonu He BuMiptoiiTe
Hanpyry BULLE MakcuManbHoro fjianasoHy BUMiptoBaHHs. Lie Moxe
NPUBECTU [0 3HULLEHHS MYMSTUMETPA i YPaXEHHS eNneKTPUYHIAM
CTpyMOM.

BumiptogarHsi cmpymy

3anexHo Bia 04ikyBaHOr0 3Ha4eHHs BUMIPIOBAHOTO CTPYMY NiAKIHO-
uiTb BUMiptoBanbHi nposoay Ao rHisna mA i COM o rHiaga 10ADC
i COM. Bubepitb BignoBigHMiA ajanasoH BUMipy 3a [OMOMOTOK0
pyykn. MakcumanbHuii CTPYM BIMIPIOBAHOTO CTPYMY B THi3ai mA
Moxe cTaHoBuTi 200 mA npu BUMiptoBaHHi cTpymy Buile 200 mA,
nipkntoviTh kabenb Ao rHiana 20A. MakcumanbHui CTpyM BUMipio-
BaHOro cTpymy B rHiaai 20A moxe ctaHoBuTi 10 A i He 3axuLLenuit
HisikuM 3anoBixH1kom. ToMy Yac BUMIpIOBaHHS CTPYMIB BuLe 2 A
He MOBMHHa nepeBMLLyBaTi 15 CekyHp, Micns Yoro nepeq HacTyn-
HUM BUMIpOM chig 3pobuTi nepepy He MeHLe 15 xBunuH. MHisgo
mA moxe ByTi HaBaHTaxeHO MakcuManbHUM cTpymom 200 mA.
3a60pOHAETLCS NePeBMLLYBaTH MaKCUManbHi 3HaYeHHS CTpy-
MiB i Hanpyr Ans faHoro rHi3ga BumiptoBanbHi NpOBOAN NOBUHHI
GyTu nigkniodeHi NocnifoBHo A0 BUNPOGYBaHOT eNEKTPUYHOTO Nak-
Lfora, BUOEPITL AjanasoH i TUN BUMIDIOBAHOTO CTPYMY 38 AOMOMO-
TOl0 Nepemukaya i 3unTaliTe pesynsrar BuMiptoBaHHs. Crig novatn
BMMipIOBaHHS! 3 BMOOPY MaKCUManbHOrO JjanasoHy BUMIpIOBAHHS.
Bu MoxeTe 3MiHUTU fiianasoH BIMIpY, o6 oTpuMaT BinblL TOYH
pesynbTaT BUMipIOBaHb.

Bumipiogarirs onopy

MigkntouiTe BUMIpIOBarbHi ApOTM A0 PO3'EMiB 3 MapkyBaHHsm VQ
i COM nepemukad Aiana3oHiB BCTAHOBITb B MOMOXEHHI BUMipIo-
BaHHA onopy. MiakniodiTe BUMIpIOBAmNbHI HaKOHEYHWKW A0 Knem
BUMIPIOBAHOIO enemeHTa i NpoYnTalTe pesynsTaT BIMIpIOBaHHS.
By moxeTe amiHUT Aiana3oH BUMipY, WWo6 oTpumaTi Ginblu TOYHI
pe3ynsTati BUMIpioBaHb. AGCONIOTHO 3a6OPOHEHO BUMiptOBa-
TV onip eneMeHTIB, Yepe3 sAKi NPOTikae eNeKTPUYHMIA CTPYM.
[inst BUMIptOBaHHS BENWYKH, L0 nepesuLLytoTb 1 MQ, BuMip Moxe
3aiHSATY Kinbka CEKYHA A0 Toro, sik pesynsrar crabiniyeTbes, e
HOpMarnbHa peakLis B pasi BAMIptoBaHb BUCOKWX OMOpIB.

lMepen npuknagaHHsM BUMIDIOBaNbHUX HaKOHEYHWKIB 4O BIMIpIO-
BaHOTO ereMeHTa, Ha Aucniei 3'IBUTbCS CUMBOM NepeBaHTaXeH-
HS.

BumiptosarHs emHocmi

MigkntoviTh BUMIPIOBANbHI NPOBOAN [0 PO3'EMIB 3 MapKyBaHHAM
mA i COM, nepemukay Ajana3oHiB BCTAHOBITb B MOMOXEHHI BU-
MipioBaHHs emHocTi. Mepea BUMIpIOBAHHSAM nepekoHalTecs, Lo
KoHAeHcaTop po3psimkeHui. Hikonu He BUMIpLOITE EMHICTb 3a-
PAMKEHOTO KOHAEHCATOPA, Lie MOXe MOLIKOAUTN BUMipIOBaY i
NPU3BECTN A0 YPaKEHHS eNeKTPUYHUM CTPYMOM. [pu BUMIpI
€MHOCTI KOH[|eHCaTOopiB 3 BENNKOK EMKICTIO, BUMIPIOBAHHS MOXe
3alHATY Bnn3bko 30 CekyH, NepLL Hix pesynbTar cTabiniayeTbes.

Tecm diodie

Nigkntoyite BUMipIoBanbHi MPOBOAM [0 PO3'EMIB 3 MapKyBaHHSM
VQ i COM, nepemmkay Aianas3oHiB BCTAHOBITb B MOMOXEHH BU-
MipioBaHHsA onopy. BuMiptoBanbHi HakoHEYHMKM MpUKNagiTb [0

HCTPYKLISA .
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BMXOLiB AAiofja B HANPAIMKY MPOBILHOCTI i B HANPSIMKY ONOKYBaHHS.
FAKWwo aioa npaLtoe, TO Ha AioAi, NiSKMOYeHOMY B HAanpsIMKy Npo-
XOMKEHHS!, M1 ByieMO 34MTyBaTV NAZIHHS HANPYry Ha LbOMY Aiof,
BupaxeHe B mV. Y pasi nigKio4eHHs B 380POTHOMY HanpsmKy, Ha
avcnnei Gyae Binobpaxarucs CUMBON nepeBaHTaxeHHs. CnpasHi
AoV XapaKTepu3ykTbCst HU3bKIIM OMOPOM B HANpPsiMKy NPOBIAHO-
CTi | BUCOKMM OMOPOM B HanpsiMKy GniokyBaHHs. AGCONIOTHO 3a-
6opoHeHo TecTyBaTH Aioan, Yepes ki NpoTikae eNeKTPUYHMIA
CTPyM.

Tecm npogidHocmi

Migknioyits BIMiptoBanbHi NPOBOAN [0 PO3'EMIB 3 MapKyBaHHsM
VQ i COM. BcraHoBiTb cenektop Ha 3ymep. Mpu BUKOPUCTaHHI
BMMiptoBa4a [Nl BUMipIOBaHHS NPOBILHOCTI BOYAOBaHWI 3ymep
6Gyne BKIK04aTUCS KOXHOTO pasy, KOnv BUMIPSHYIA OMip onycTUTLCS
Huxde 30 Q. Y pianasoHi Big 30 Q go 100 Q, Moxe 6yt nponyHae
BiANOBiQHWIA curHan. AGCONTHO 3a6OPOHEHO TecTyBaTH Npo-
BifIHICTb B NaHLlorax, yepes siki NpoTikae enekTPUYHNIA CTPYM.

Tecm mpa+3ucmopig

BcTaHOBITb nepemukady AjanasoHy BUMIpIOBAHHS B MOMOXEHHS,
nosHavyeHe hFE (BMMipioBaHHSI KoediLlieHTa NOCUMEHHs TpaH-
31cTopa). 3anexHo Bif TUMY BUKOPUCTOBYBAHOTO TpaH3UCTOpa
ninxnmame [0 rHiga, nosHayeHoMmy PNP abo NPN, 3abeanevy-
10441 PO3MILLIEHHS TPAH3UCTOPHUX NPOBO/IB B MICLIAX, 3a3HAUEHIX
nitepamu E - emitep, B - 6a3a, C - konektop. Y pasi cnpasHoro
TPaH3MCTOpa | MPaBIBHOTO MIAKMIOYEHHSt M 34MTYEMO pe3ymnbTaT
BUMIpIOBaHHs KoedpillieHTa MOCUNEHHs, NokasaHoro Ha aucnnei.
AGCOnNIOTHO 3a6OPOHEHO TECTYBaTW TPaH3UCTOPK, Yepe3 sk
NpoTikae enekTPUYHUIA CTPYM.

TEXHIYHE OBCNYrOBYBAHHA | 3BEPITAHHA

BumipioBady npotupatit M'sikoto raHuipkoto. Benuki 3aBpyaHeHHs
BMAansTV 3a AONOMOTOK 3nerka Bonoroi raHyipku. He sanyptoiite
npucTpilt y Boly abo iHLLY pianHy. He BUKOPUCTOBYIATE ANS YMLLEH-
HSl PO34MHHIUKN, arpecuBHi 3acobu abo abpaauei. MepekoHaiite-
CSl, WO KOHTAKTV BUMIpIOBAYa i BUMIPIOBANbHIX MPOBOMIB YMCTI.
OuwCTiTb KOHTAKTM BUMIDIOBArbHUX MPOBOAIB TKAHUHOW, 3nerka
HacuyeHoto isonponinosuii cnpr. LLjob o4ncTuTH KoHTakT Npuna-
Ay, BUMipioBaY roByHeH GyTi BUMKHeHWIA | BuitsTa Garapes. Mo-
BEPHITb BUMipIOBaNbHUiA Npunag, i 06epexHo CTPYCiTh 10ro, Wob 3
po3’eMiB BAMIPIOBaYa BUTPYCUTM YacTKu 3abpynHEHHS. I'IanMLle 3
BaTSAHMM TaMMOHOM 37erka NPOCOYiTb i30MpOMNiNoBMIA CIMPT i 04K~
CTiTb KOXEH KOHTaKT. 3a4ekanTe, MOKW CTIMPT BUNApyETLCS, NOTIM
BCTaHOBITb GaTapeto. Bumiptoay cnig 36epirath B cyxomy MicLi B
MOCTaBASETLCS YNAKOBLI.

OXOPOHA HABKONWLLIHBOIO CEPEAOBULLA

BkasaHuit cuMBON 03HaYaEe cenekTMBHMIA 36ip cripaLboBaHol

€MEeKTPUYHOI Ta enekTpoHHOi anaparypu. CnpauboBaHi

€MNeKTPONPUCTPOI € BTOPUHHOI CUPOBUHOK, Y 3BA3KY 3 YiM
3ab0pOHEHO BUKMAATM iX Y CMITHUKW 3 NoByTOBUMM Bigxomamu,
OCKINMbKW BOHW MICTSITb PEYOBMHMW, LLO 3arpoXyloTb 3LOPOBIO Ta
HaBKOMMLLIHLOMY cepenoBuLy! 3Beptaemocs 4o Bac 3 npocsboio
CTOCOBHO aKTVBHOI [JONOMOTY Y ramy3i OXOPOHW HaBKOMMLLHBOMO
cepefioBMlla Ta  EKOHOMHOTO  BMKOPWUCTAaHHS  MPUPOAHMX
pecypciB LUNAXOM nepefadi cnpaLboBaHNX €neKTponpucTpoiB y
BiAMOBIAHWIA NYHKT, LLO 3aiiMAETbCS iX NEPEXOBYBAHHSM. 3 METO0
0BmexeHHs 06eMy BIAXOLIB, L0 3HULLYIOTLCS, HEOBXigHO CTBOPUTI
MOXNMBICTb ANS X BTOPUHHOTO BMKOPWUCTaHHS, peLmkniHry abo
{HLLOT hOpMM MOBEPHEHHS O NPOMUCIIOBOTO 0Biry.
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PRIETAISO CHARAKTERISTIKA

Daugiafunkcinis matuoklis yra skaitmeninis matavimo prietaisas,
skirtas jvairiems elektriniams arba fiziniams kiekiams matuoti. Ma-
tuoklis turi plastikinj korpusa, skystuyjy kristaly ekrana, diapazony
|/ matavimo dydziy perjungiklj. Matavimo lizdai jmontuoti korpuse.
Matuoklyje yra matavimo laidai uzbaigti kistukais. Matuoklis par-
duodamas be maitinimo baterijos.

Prie§ pradédami darba, perskaitykite matuoklio naudojimo
instrukcijg ir iSsaugokite ja.

DEMESIO! Sidlomas matuoklis néra matavimo priemoné, kaip api-
bréZta Metrologijos jstatyme.

TECHNINIAI DUOMENYS
Ekranas: LCD 3 1/2 skaitmenys - didZiausias rodomas rezultatas:
1999

Atrankos daznis: mazdaug 2-3 kartus per sekunde

Perkrovos Zyméjimas: rodomas simbolis ,1*

PoliSkumo zyméjimas: prie$ matavimo rezultatg rodomas simbolis ,-*
Baterija: 6F22; 9 V

Saugiklis: F0,5A/250V

Darbo temperattira: 0 + 40 laip. C; esant santykiniam drégniui
<75%

Laikymo temperatira: -10 laip. C =
drégniui <85%

|Soriniai matmenys: 145 x 75 x 35 mm
Masé (be baterijy): 177 g

+50 laip. C; esant santykiniam

DEMESIO! Draudziama matuoti elektrines vertes, vir$ijanéias
didZiausig matuoklio matavimo diapazona.

Parametras Nuolatiné jtampa
Kat. nr. Diapazonas Rezoliucija Tiksl
200 mvV 0,1 mV +(0.5% +3)
81775 2V 1mV
20V 10mV +(0.8% +5)
200V 100 mV
1000 V 1V +(1.0% +5)
Pastabos Apsauga nuo perkrovos: 1000V DC
Kintamoji jtampa
Diapazonas Rezoliucija Tikslumas
200 mV 0.1 mV +(1.2% + 5)
2V 1mV
20V 10mv £(1.0% + 5)
200V 100 mV
750V 1V +(1.2% + 5)
Apsauga nuo perkrovos: 750V AC rms
Nuolating srové
Diapazonas Rezoliucija Tikslumas
2mA 1pA +(1.8% +2)
20 mA 10 pA
200 mA 0,1 mA +(2.0% +2)
20A 10 mA +(2.0% + 1)

Apsauga nuo perkrovos: saugiklis 0,5 A/250 V; diapazonas 20 A: néra saugiklio
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Kintamoji srové

Diapazonas Rezoliucija Tiksl
2mA 10nA H20%+3)
20 mA 1pA
200 mA 100 pA +(2.0% +5)
20A 10mA +(2.5% +10)
Apsauga nuo perkrovos: saugiklis 0,5 A/’250 V; diapazonas 20 A: néra saugiklio
Rezistencija
Diapazonas Rezoliucija Tikslumas
200Q 0.10Q +(1.0% +10)
2kQ 10
20kQ 100
200 kQ 100 Q H1.0% +4)
2MQ 1KQ
20 MQ 10KQ +(1.0% +10)
200 MQ 100 KQ +5% + 10}

Atviros grandinés jtampa mazdaug 0,5 V (diapazonas 200 MQ 3 V; Apsau-
ga nuo perkrovos: 250 V d.c./ a.c. rms

Talpa
Diapazonas Rezoliucija Tiksl
20 nF 10 pF
200 nF 100 pF
2uF 1nF +(4% +5)
20 uF 10 nF
200 uF 100 nF

Apsauga nuo perkrovos: saugiklis F0.5A/250V

Tranzistoriy testas Diody testas
Diapazonas hFE Matavimo salygos
hFE 0~1000 l.=1mA ‘ U =15V
Matavimo sglygos I, =2 pA; U =1V

Tikslumas: t (vertés % + maziausiai reikSmingo skaiciaus svoris)
MULTIMETRO EKSPLOATACIJA

DEMESIO! Kad apsaugotuméte nuo elektros $oko pavojaus, pries
atidarydami prietaiso korpusa atjunkite matavimo laidus ir i§junkite
matuoklj.

Saugumo instrukcijos

Nenaudokite matuoklio atmosferoje, kurioje yra per didelé drégme,
ar toksiSki arba degds garai, sprogioje aplinkoje. Prie$ kiekvieng
naudojima patikrinkite matuoklio ir matavimo laidy btkle, jei paste-
bésite kokiy nors sutrikimy, nepradékite dirbti. Sugadintus laidus
reikia pakeisti naujais be defekty. Jei kyla abejoniy, kreipkités j ga-
mintojg. Matuojant laikykite matavimo laidus tik uZ izoliuotos dalies.
Nelieskite matavimo viety ir nenaudoty matuoklio lizdy su pirstais.
Prie$ keisdami matavimo dydj, atjunkite matavimo laidus. Niekada
nepradékite priezidros darby, neuZtikring, ar nuo matuoklio buvo
atjungti matavimo laidai, o pats matuoklis buvo iSjungtas.

Baterijos keitimas

Multimetrui reikalingas maitinimas i§ baterijy, kuriy kiekis ir tipas
buvo pateikti techniniuose duomenyse. Rekomenduojamos $armi-
nés baterijos. Norédami sumontuoti baterijas, atidarykite prietaiso
dangt] arba baterijos skyriaus dangtelj, esantj matuoklio apacioje.
Prieigai prie baterijos skyriaus gali prireikti nustumti matuoklio kor-
puso dangtelj. Prijunkite baterijas pagal gnybty etiketes, uzdarykite
korpusg arba baterijos skyriaus dangtelj. Jei pasirodo baterijos
simbolis, tai reiSkia, kad baterijas reikia pakeisti naujomis. Atsizvel-
giant | matavimy tiksluma, rekomenduojama baterijg kuo greiiau
pakeisti, kai pasirodo baterijos simbolis.
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Saugiklio iskeitimas

|renginys turi greitos charakteristikos aparatrinj saugiklj. Jei suge-
do saugiklis, pakeiskite jj nauju gamintojo autorizuotame remonty
centre. Sugadintas saugiklis visada turi bti iSkeistas nauju su iden-
tikais elektros parametrais.

Matuoklio jiungimas ir ijungimas.

Paspauskite jungiklio mygtuka, ekrane bus rodomi skaiciai ir sim-
boliai, priklausomai nuo diapazony perjungiklio padéties. Matuoklj
galima isjungti dar kartg trumpai paspaudus jungiklj. Mygtukas turi
bati iSspaustas, o ekranas liks tuscias. Matuoklis turi automatinio
i8jungimo funkcija, jei vartotojas neveikia. Po mazdaug 15 minuciy
neveiklumo matuoklis automatiskai i$sijungs. Tai sumazins baterijy
suvartojima.

HOLD mygtukas

Mygtukas naudojamas iSmatuotos vertés iSsaugojimui ekrane. Pa-
spaudus mygtuka, ekrane bus rodoma verté net ir po matavimo uz-
baigimo. Norédami grjZti  matavimo rezima, dar karta paspauskite
mygtuka. Funkcijos veikimas signalizuojamas ant matuoklio ekrano
rodomu ,H* Zenklu.

Testavimo laidy prijungimas
Jeilaidy kiStukai yra su dangteliais, prie$ prijungdami laidus prie liz-
dy juos reikia nuimti. Prijunkite laidus vadovaudamiesi instrukcijose
pateiktomis nuorodomis. Tada nuimkite matavimo dalies gaubtus
(jei yra) ir atlikite matavimus.

MATAVIMY ATLIKIMAS

Priklausomai nuo esamos diapazono perjungiklio padéties, ekrane
bus rodomi trys skaitmenys. Kai reikia keisti baterijg, multimetras
apie tai informuoja, rodydamas baterijos simbolj ekrane. Tuo atve-
ju, kai ekrane pasirodo Zenklas ,-* prie$ iSmatuotg verte, tai reiskia,
kad iSmatuotas dydis turi atvirkstinj poliSkuma palygintus su matuo-
klio prijungimo. Tuo atveju, kai ekrane rodomas tik perkrovos sim-
bolis, tai reikia, kad virSijamas matavimo diapazonas, $iuo atveju
matavimo diapazonas turéty biti pakeistas j aukstesn;.

Jei iSmatuotos vertés dydis néra Zinomas, didziausias matavimo
diapazonas turéty bdti nustatytas ir sumaZintas po matavimo ver-
tés nustatymo. Mazy dydZiy matavimas aukStame diapazone yra
apsunkintas didziausia matavimo paklaida. Jei pasirinksite didZiau-
sio jtampos matavimo diapazono matavima, ekrane bus matomas
simbolis: HV arba Zaibas. Bkite ypa¢ atsargds, kai matuojate
auk3ciausj jtampos diapazona, kad iSvengtuméte elektros Soko.

DEMESIO! Neleiskite, kad matuoklio matavimo diapazonas
buti mazesni uz matuojama verte. Tai gali sukelti matuoklio
sugadinimg ir elektros Soka.

Teisingas laidy sujungimas tai:
Raudonas laidas prie lizdo paZyméto VQ, mA arba 20A
Juodas laidas prie lizdo pazyméto COM

Siekiant kuo didesnio matavimo tikslumo, turi bati uztikrintos opti-
malios matavimo salygos. Aplinkos temperatra diapazone nuo 18
laip. C iki 28 laip. C ir santykiné oro drégmé <75%

Tikslumo nustatymo pavyzdys

Tikslumas: £ (vertés % + maziausiai reikSmingo skaiciaus svoris)
Nuolatinés jtampos matavimas 1,396 V

Tikslumas: £(0.8% + 5)

Klaidos skaiciavimas: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 =0,011168 + 0,005
=0,016168

Matavimo rezultatas: 1,396 V £ 0,016 V

Jtampos matavimas

Prijunkite matavimo laidus prie lizdy pazyméty VQ ir COM. Diapa-
zony perjungikliu nustatykite nuolatinés ar kintamos jtampos ma-
tavima. Prijunkite matavimo laidus lygiagreciai elektros grandinei
ir nuskaitykite jtampos matavimo rezultatg. Niekada nematuokite
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jtampos, didesnés uZ didziausj matavimo diapazona. Tai gali sukel-
ti matuoklio sugadinimg ir elektros Soka.

Sroveés jtampos matavimas

Priklausomai nuo numatomos iSmatuotos srovés vertés, prijun-
kite matavimo laidus prie mAir COM lizdo arba prie 20Air COM
lizdo. Su rankenéle pasirinkite atitinkamg matavimo diapazona.
DidZiausia matuojama srovés jtampa lizde mA gali bati 200 mA,
kai matuojama srové didesné kaip 200 mA, prijunkite laidg prie 20
A lizdo. 20A lizde matuojama didZiausia srovés jtampa gali bati
20 A ir néra apsaugota jokiu saugikliu. Todél sroves, didesnés nei
2 A, matavimo laikas neturi virdyti 15 sekundZiy, po to pries kitg
matavimg turi biti pertrauka ne trumpesné kaip 15 minuciy. mA
lizdas gali bati apkrautas maksimalia 200 mA srove. Draudziama
vir$yti didziausius sroviy ir jtampy vertes tam tikram lizdui.
Matavimo laidai turéty bati serijiniu badu prijungti prie bandomos
elektros grandinés, pasirinkite srovés diapazong ir tipa, kurj reikia
imatuoti su jungikliu, ir nuskaitykite matavimo rezultata. Turite
pradéti matavimus pasirinkdami didziausig matavimo diapazona.
Galite keisti matavimo diapazona, kad gautuméte tikslesnius ma-
tavimo rezultatus.

Rezistencijos matavimas

Prijunkite matavimo laidus prie lizdy pazyméty VQ ir COM nu-
statykite diapazono perjungiklj j rezistencijos matavimo padétj.
Prijunkite matavimo antgalius prie matuojamo elemento gnybty
ir nuskaitykite matavimo rezultata. Jei reikia pakeiskite matavimo
diapazona, kad gautuméte tikslesnius matavimo rezultatus. Visis-
kai draudziama matuoti rezistencija elementuose, per kuriuos
eina elektros energija. Jei matavimai yra didesni nei 1MQ, mata-
vimas gali uztrukti keleta sekundziy, kol rezultatas stabilizuosis, o
tai yra normali reakcija dideliy varZzy matavimy atveju.

Prie$ pridedant matavimo antgalius prie matuojamo elemento,
ekrane rodomas perkrovos simbolis.

Talpos matavimas

Prijunkite matavimo laidus prie lizdy pazyméty mA ir COM nusta-
tykite diapazono perjungikl j rezistencijos matavimo padétj. Prie$
matavimus sitikinkite, kad kondensatorius iSsikrové. Niekada
nematuokite jkrauto kondensatoriaus talpos, tai gali suga-
dinti matuoklj ir sukelti elektros Soka. Matuojant didelés talpos
kondensatorius, matavimas gali uZtrukti apie 30 sekundziy, kol
rezultatas stabilizuosis.

Diody testas

Prijunkite matavimo laidus prie lizdy pazyméty VQ ir COM parinkiklj
nustatykite ant diodo simbolio. Matavimo antgalius pridedame prie
diodo i8vedimy laidumo kryptimi ir blokavimo kryptimi. Jei diodas
veikia, prie diodo prijungto pralaidumo kryptimi nuskaitysime jtam-
pa ant diodo nurodyta mV verte. Jei prijungta atvirkstine kryptimi,
ekrane bus matomas perkrovos simbolis. Veikiantys diodai pasizy-
mi mazu atsparumu laidumo kryptimi ir dideliu atsparumu blokavi-
mo kryptimi. VisiSkai draudziama testuoti diodus, per kuriuos
eina elektros energija.

Laidumo testas

Prijunkite matavimo laidus prie lizdy pazyméty VQ ir COM. Par-
inkiklj nustatyti ant garsinio signalo simbolio. Naudojant matuoklj
laidumo matavimui, integruotas signalinis jtaisas skambés kiekvie-
ng karta, kai iSmatuota rezistencija nukris Zemiau 30 Q. Nuo 30 Q
iki 100 Q diapazone taip kad gali biti girdimas signalas. VisiSkai
draudziama testuoti laiduma grandinése, per kurias eina elek-
tros energija.

Tranzistoriy testas

Nustatykite matavimo diapazony perjungiklj j padétj pazyméta hFE
(tranzistoriaus stiprinimo koeficiento matavimas). Priklausomai nuo
turimo tranzistoriaus tipo, prijunkite prie lizdo, pazyméto PNP arba
NPN, stengdamiesi jdéti tranzistoriaus laidus | vietas, pazymétas
raidémis E - emiteris, B - bazé, C - kolektorius. Esant efektyviam
tranzistoriui ir tinkamam jungimui, nuskaitome i$éjimo koeficiento
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matavimo rezultatg, kuris rodomas ekrane. VisiSkai draudziama
testuoti tranzistorius, per kuriuos eina elektros energija.

PRIEZIURA IR LAIKYMAS

Matuoklj valyti minkstu skuduréliu. Nuvalykite didesnius neSvaru-
mus Siek tiek drégnu skuduréliu. Nenardyti matuoklio vandenyje
ar kitame skystyje. Nenaudokite valymui tirpikliy, ésdinanciy ar
abrazyviniy medziagy. Reikia pasirdpint, kad matuoklio jungtys ir
matavimo laidai baty vars. Matavimo laidy kontaktus valykite
skuduréliu, kuris lengvai prisotintas izopropilo alkoholiu. Noréda-
mi iSvalyti matuoklio kontaktus, matuoklis turi bati i§jungtas, o ba-
terija iSmontuota. Pasukite matuoklj ir Svelniai pakréskite, kad i§
matuoklio jungéiy iskristy daugiau neSvarumy. Medvilnés tampong
ant pagaliuko lengvai sudrékinkite izopropilo alkoholiu ir iSvalyki-
te kiekvieng jungtj. Palaukite, kol alkoholis iSgaruos, tada jdiekite
baterijg. Matuoklis turi bati laikomas sausoje patalpoje, produkto
pakuotéje.

APLINKOS APSAUGA

Simbolis nurodo, kad suvartoti elektroniniai ir elektriniai
mmm rENGINIAI turi biti selektyviai surenkami. Suvartoti elekiri-

niai jrankiai, - tai antrinés Zaliavos - jy negalima iSmesti |
namy dkio atlieky konteinerj, kadangi savo sudétyje turi medziagy
pavojingy Zmgaus sveikatai ir aplinkail Kvieciame aktyviai bendra-
darbiauti ekonomiSkame natdraliy iStekliy tvarkyme perduodant
netinkamg vartoti jrank] j suvartoty elektros jrenginiy surinkimo
punkta. Salinamy atlieky kiekiui apriboti yra batinas jy pakartotinis
panaudojimas, reciklingas arba medziagy atgavimas kitoje perdirb-
toje formoje.
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APARATA APRAKSTS

Daudzfunkciju méritajs ir ciparu méraparats, kas paredzéts daza-
du elektrisko vai fizisko lielumu mériSanai. Méritajs ir aprikots ar
plastmasas korpusu, $kidro kristalu displeju, diapazonu/mérlielumu
parslégu. Korpusa ir uzstaditas méridanas ligzdas. Mértajs ir ap-
rikots ar mériSanas vadiem ar spraudniem. Méritajs tiek pardots
bez baterijas.

Pirms sakt darbu ar méritaju, izlasiet visu instrukciju un sa-
glabajiet to.

UZMANIBU! Pigdavatais méritajs nav méraparats [Polijas Republi-
kas] Metrologijas likuma izpratné.

TEHNISKIE DATI

Displejs: LCD 3 1/2 cipari — maksimalais raditais rezultats: 1999
Diskretizacijas frekvence: aptuveni 2-3 reizes sekundé
Parslodzes apziméjums: paradas simbols “1”

Polarizacijas apzimgjums: pirms mérijuma rezultata paradas zime “~
Baterija: 6F22; 9 V

Drosinatajs: F 0,5 A/250 V

Darba temperatara: 0-40 °C; pie relativa mitruma < 75 %
Uzglabasanas temperatira: =10 °C + +50 °C; pie relativa mitruma
<85%

Argjie izméri: 145 x 75 x 35 mm

Svars (bez baterijam): 177 g

UZMANIBU! Nedrikst mérit elektriskas vértibas, kas parsniedz
méritaja maksimalo diapazonu.

Parametrs Lidzspriegums
Kat. Nr. Diapazons Iz8kirtspéja Precizitate
200 mV 0,1mV +(05%+3)
81775 2v 1mv
20V 10mv +(08%+5)
200V 100 mV
1000 V 1V +(1,0%+5)
Piezimes Parslodzes aizsardziba: 1000 V DC
Mainspriegums
Diapazons 1z8kirtspéja Precizitate
200 mV 0,1 mV +(12% +5)
2V 1mV
20V 10 mV +(1,0%+5)
200V 100 mV
750 V 1V +(1,2%+5)
Parslodzes aizsardziba: 750 V AC rms
Lidzstrava
Diapazons 1z8kirtspéja Precizitate
2mA 1A +(1,8%+2)
20 mA 10 pA
200 mA 0,1 mA +(20%+2)
20A 10 mA +(20%+1)
Parslodzes aizsardziba: droinatajs 0,5 A/250 V; diapazons 20 A: nav
droSinataja
ORIGINALA
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Mainstrava
Diapazons Iz8kirtspéja Precizitate
2mA 10 nA £(20%+3)
20 mA 1pA
200 mA 100 pA +(2,0% +5)
20A 10 mA +(2,5% +10)
Parslodzes aizsardziba: drosinatajs 0,5 A/250 V; diapazons 20 A: nav
drodinataja
Pretestiba
Diapazons Iz8kirtspéja Precizitate
2000Q 0,1Q +(1,0% +10)
2kQ 10
20 kQ 100
200 kQ 100 Q £10%+4)
2MQ 1kQ
20 MQ 10kQ +(1,0% +10)
200 MQ 100 kQ +(5%+10)

Partrauktas kédes spriegums ir aptuveni 0,5 V (diapazons 200 MQ, 3 V;
pérslodzes aizsardziba: 250 V DC/AC rms

Tilpums
Diapazons Iz8kirtspéja Precizitate
20nF 10 pF
200 nF 100 pF
2uF 1nF 14 %+5)
20 uF 10 nF
200 uF 100 nF

Parslodzes aizsardziba: drosinatajs F 0,5 A/250 V

Tranzistoru tests Gaismas dioZu tests
Diapazons hFE
hFE 0~1000

Meri$anas apstakli l, = 2 pA; U .

Mérisanas apstakli
L=1mA | U;=15V

=1V

Precizitate: + (% radijuma + vismazak nozimiga cipara svars)
MULTIMETRA EKSPLUATACIJA

UZMANIBU! Lai nodroginatu aizsardzibu pret elektrogoku, pirms
aparata korpusa atvérSanas atslédziet no ta mérisanas vadus un
izsledziet méritaju.

Drosibas instrukcijas

Nestradajiet ar méritaju vidé ar parak augstu mitruma, toksisku
vai viegli uzliesmojosu tvaiku saturu vai spradzienbistama vidé.
Pirms katras lietoSanas reizes parbaudiet méritaja un mérisanas
vadu stavokli. Neveiciet darbu, ja ir konstatéti jebkadi bojajumi.
Nomainiet bojatos vadus pret jauniem, kas ir brivi no bojajumiem.
Jebkadu Saubu gadijuma sazinieties ar raZotdju. Mérisanas laika
turiet mérisanas uzgalus tikai aiz izolétas dalas. Nepieskarieties ar
pirkstiem pie mérisanas vietas vai neizmantotam merlta]a ligzdam.
Pirms mérama lieluma izmainas atslédziet méri$anas vadus. Ne-
kad neveiciet tehniskas apkopes darbus, iepriek$ neparliecinoties,
ka mériSanas vadi ir atslégti no méritaja un pats méritajs ir izslegts.

Bateriju nomaina

Multimetrs tiek barots no baterijam, kuru skaits un tips i noradits
tehniskajos datos. leteicams izmantot sarmu baterijas. Lai uzsta-
ditu baterijas, atveriet aparata korpusu vai baterijas nodalfjuma
vaku, kas atrodas méritaja apaksa. Pirms piekluves baterijas no-
daluumam gusanas var but nepiecieSams nobidit méritéja korpusa
parsegu. Pieslédziet bateriju atbilstosi spailu markéjumam, aizve-
riet korpusu vai baterijas nodalijuma vaku. Ja uz displeja paradas
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baterijas simbols, tas nozimé, ka ir janomaina baterija. Mérijumu
precizitates dél ieteicams nomainit bateriju péc iespéjas atrak péc
baterijas simbola paradi$anas.

Drodinataja nomaina

Aparéta ir izmantots aparatiras dro$inatajs ar noraditajiem para-
metriem. Dro$inataja bojaSanas gadijuma tas ir janomaina pret
jaunu raZotaja autorizétaja servisa centra. Bojatais droSinatajs
vienmér ir janomaina pret jaunu ar tadiem pasiem elekiriskajiem
parametriem.

Meéritaja ieslégSana un izslégSana

Nospiediet slédZza pogu, uz displeja paradas cipari un simboli
atkariba no diapazonu parsléga pozicijas. Lai izslegtu méritaju,
atkartoti nospiediet slédzi. Poga ir jabut izslégtai, ekrans paliek
izslégts. Méritajam ir automatiskas izslégsanas funkcija dikstaves
gadijuma. Péc aptuveni 15 minGtém dikstaves méritajs izsledzas
automatiski. Tas lauj samazinat bateriju energijas patérinu.

Poga ‘HOLD”

Poga ir paredzéta izméritas vértibas saglabasanai uz displeja. No-
spiezot pogu, vertiba, kas aktudli radita uz ta, paliek uz displeja,
pat péc mérfjuma pabeigSanas. Lai atgrieztos mériSanas rezima,
atkartoti nospiediet pogu. Funkcijas darbiba tiek signalizéta ar zimi
“H" uz méritaja displeja.

Testa vadu pieslégsana

Ja vadu spraudni ir aprikoti ar apvalkiem, demontgjiet tos pirms
vadu pieslégSanas ligzdam. Pieslédziet vadu atbilstosi instrukcija
ietvertajiem noradrjumiem. P&c tam nonemiet mérisanas dalas par-
segus (ja pastav) un veiciet mérijumus.

MERIJUMU VEIKSANA

Atkariba no aktualas diapazonu parsléga pozicijas uz displeja tiek
radtti tris cipari. Ja nepiecieSams nomainit bateriju, multimetrs in-
formé par to, paradot uz displeja baterijas simbolu. Ja pirms méri-
tas vértibas uz displeja paradas zime “~", tas nozimé, ka méritajai
vértibai ir pretéja polaritate attieciba pret mérijuma pieslégumu. Ja
uz displeja paradas tikai parslodzes simbols, tas nozimé, ka meri-
$anas diapazons ir parsniegts. Sada gadijuma izmainiet mérisanas
diapazonu uz augstaku.

Ja nav zinams méritas vértibas lielums, iestatiet augstako mérisa-
nas diapazonu un samaziniet to p&c mérijuma vértibas nolasisa-
nas. Mérijuma klada ir visaugstaka, mérot mazus lielumus augsta
diapazona. Izvéloties augstako sprieguma mérisanas diapazonu,
uz displeja ir redzams simbols “HV” vai zibens simbols. levérojiet
Tpadu piesardzibu veicot mérfjumus augstakaja sprieguma diapa-
zona, lai izvairitos no elektroSoka.

UZMANIBU! Nedrikst pielaut, lai méritaja mérisanas diapazons
butu mazaks par mérito vértibu. Tas var novest pie méritaja
bojasanas un elektroSoka.

Pareiza vadu pieslégSana:
sarkano vadu ligzdai, kas apziméta ar “vVQ’, “mA” vai “20A";
melno vadu ligzdai, kas apziméta ar “COM”.

Lai sasniegtu péc iespéjas augstaku mérijuma precizitti, nodrosi-

niet optimalus mériSanas apstaklus: apkartéjo temperatiru diapa-
zona no 18 °C lidz 28 °C un gaisa relativo mitrumu < 75 %.

Precizitates noteikSanas piemérs

Precizitate: + (% radijuma + vismazak nozimiga cipara svars)
Lidzsprieguma mérijums: 1,396 V

Precizitate: + (0,8 % + 5)

Kltdas aprékins: 1,396 x 0,8 % + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005
=0,016168

Meérijuma rezultats: 1,396 V 0,016 V
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Sprieguma mérisana

Pieslédziet mérianas vadus ligzdam, kas apzimétas ar “VQ’
un “COM’. Parvietojiet diapazonu parslégu [idzsprieguma vai
mainsprieguma merisanas pozicija. Pieslédziet mériSanas va-
dus paraléli elektriskajai k&dei un nolasiet sprieguma mérijuma
rezultatu. Nekad nemériet spriegumu, kas parsniedz maksimalo
mériSanas diapazonu. Tas var novest pie méritaja bojasanas un
elektroSoka.

Stravas stipruma mérisana

Atkariba no gaidamas méramas stravas stipruma vértibas pieslé-
dziet mérisanas vadus ligzdai “mA” un “COM” vai ligzdai “20A” un
“COM". Ar grozamo pogu izvélieties atbilstoSu mérisanas diapazo-
nu. Maksimalais méramas stravas stiprums ligzda “mA” var bat 200
mA, ja tiek mérita strava, kas ir augstaka par 200 mA, piesledziet
vadu ligzdai “20A”. Maksimalais méramas stravas stiprums ligzda
“20A” var bt 20 A un nav aizsargats ar nevienu droSinataju. Tade|
stravas, kas ir augstaka par 2 A, mérisanas laiks nedrikst parsniegt
15 sekundes, péc tam ir jaievéro vismaz 15 mintisu partraukums
pirms nakama mérijuma. Ligzda “mA” var bit noslogota ar mak-
simalo stravu 200 mA. Nedrikst parsniegt maksimalas stravas
un sprieguma vértibas $ai ligzdai. Pieslédziet mérisanas vadus
virkné pétitajai elektriskajai kédei, ar parslégu izvélieties méramas
stravas diapazonu un veidu un nolasiet mérijuma rezultatu. Saciet
mériSanu, izvéloties maksimalo mérisanas diapazonu. Lai iegdtu
precizakus mérisanas rezultatus, izmainiet méridanas diapazonu.

Pretestibas mériSana

Pieslédziet mérisanas vadus ligzdam, kas apzimétas ar “VQ” un
“COM", parvietojiet diapazonu parslégu pretestibas mériSanas
pozicija. Pielieciet mériSanas galus pie mérama elementa spailém
un nolasiet mérijuma rezultatu. Lai iegltu precizakus mériSanas
rezultatus, vajadzibas gadijuma izmainiet mériSanas diapazonu.
Absolati nedrikst mérit elementu, caur kuriem plust elektriska
strava, pretestibu. Vértibu, kar augstakas par 1 MQ, mériSanas
gadijuma mérijums var aiznemt vairakas sekundes, pirms stabilizé-
jas rezultats, ta ir normala reakcija augstas pretestibas mérisanas
gadijuma.

Pirms mérisanas galu pielikSanas pie mérama elementa, uz disple-
ja ir redzams parslodzes simbols.

Tilpuma méridana

Pieslédziet mériSanas vadus ligzdam, kas apzimétas ar “mA” un
“COM”, parvietojiet diapazonu parslégu tilpuma mérisanas pozici-
ja. Parliecinieties, ka pirms mérijuma veikSanas kondensators tika
izladéts. Nekad nemériet uzladéta kondensatora tilpumu, tas
var novest pie méritaja bojasanas un elektrosoka. Kondensato-
ru ar lielu tilpumu gadijuma mérisana var ilgst aptuveni 30 sekun-
des, pirms stabilizgjas rezultats.

Gaismas diozu tests

Pieslédziet mérisanas vadus ligzdam, kas apzimétas ar “VQ" un
“COM’, parslédziet selektoru uz gaismas diodes simbola. Pielieciet
mériSanas galus pie gaismas diodes izvada vadamibas virziena
un pretéja virziena. Ja gaismas diode ir darba stavokli, diodei, kas
pieslégta vadamibas virziena, var nolasit sprieguma samazinada-
nu taj, kas izteikta mV. PieslégSanas pretgja virziena gadijuma uz
displeja paradas parslodzes simbols. Gaismas diodes, kas ir darba
stavokii, raksturo zema pretestiba vadamibas virziena un augsta
pretestiba pretéja virziena. Absoluti nedrikst testét gaismas dio-
des, caur kuram plust elektriska strava.

Vaditspéjas tests

Pieslédziet mérisanas vadus ligzdam, kas apzimétas ar “VQ”" un
“COM’”. Parslédziet selektoru uz zvana simbola. Izmantojot mérita-
ju vaditspéjas mérisanai, iebvétais pikstenis rada skanas signalu
ik reizi, kad mérita pretestiba krit zem 30 Q. Diapazona no 30 Q
[idz 100 Q varbit dzirdams ari pikstena skana. Absoliti nedrikst
testét vaditspéju kédes, caur kuram pliist elektriska strava.

Tranzistoru tests
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Parvietojiet mériSanas diapazonu parslégu pozicija, kas apziméta
ar simbolu h,_ (tranzistora stravas pastiprinajuma koeficienta me-
ri8ana). Atkariba no tranzistora tipa pieslédziet to ligzdai, kas ap-
Ziméta ar “PNP” vai “NPN”, pievérsot uzmanibu tam, lai novietotu
tranzistora izvadus vietas, kas apzimétas ar burtu E — emiters,
B — baze, C — kolektors. Tranzistora, kas ir darba stavoklr, un
pareiza piesléguma gadijuma stravas pastiprindjuma mérijuma
rezultats ir nolasams uz displeja. Absoliti nedrikst testét tranzis-
torus, caur kuriem pliist elektriska strava.

TEHNISKA APKOPE UN UZGLABASANA

Noslaukiet méritaju ar sausu lupatinu. Lielakus netirumus none-
miet ar viegli samitrinatu lupatinu. Neiegremdgjiet méritaju ddent
vai jebkada cita Skidruma. Neizmantojiet tiriSanai Skidinatajus,
kodigus vai abrazivus lidzeklus. Rupgjieties par méritaja kontaktu
un mérisanas vadu firibu. MériSanas vadu kontaktus tiriet ar lupa-
tinu, kas viegli samitrinata ar izopropila spirtu. Lai iztiritu méritaja
kontaktus, izsledziet méritaju un demontéjiet bateriju. Apgrieziet
méritaju un viegli sakratiet to, lai lielaki netirumi izk|itu no méri-
taja savienojumiem. Viegli samitriniet vates kocinu ar izopropila
spirtu un iztiriet katru kontaktu. Pagaidiet, lidz spirts iztvaiko, péc
tam uzstadiet bateriju. Uzglabajiet méritaju sausa telpa originalaja
iepakojuma.

VIDES AIZSARDZIBA

Simbols rada izlietoto elektrisko un elektronisko iekartu

selektivu savakSanu, Izlietotas elektriskas iekartas ir otrre-

iz&jas izejvielas — nevar bt izmestas ar majsaimniecibas
atkritumiem, jo satur substances, bistamas cilvéku veselibai un
videi! Ludzam aktivi palidzet saglabat dabisku bagatibu un sar-
gat vidi, pasniegSot izlietoto iekartu izlietotas elektriskas ierices
savakSanas punkta. Lai ierobezot atkritumu daudzumu, tiem jabat
vélreiz izlietotiem, parstradatiem vai dabitiem atpakal cita forma.
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POPIS PRISTROJE

Multifunkéni méfic je digitalni méfici pfistroj uréeny k méfeni riz-
nych elektrickych a fyzikalnich velicin. Sou¢asti méfice je plastovy
kryt, displej z tekutych krystalt, pfepina¢ rozsahd / veli¢in méfeni.
Na krytu jsou umistény méfici zasuvky. M&fic je vybaven méficimi
kabely s kontaktnimi koliky. Mé&Fi¢ je dodavan bez napéjeci baterie.

Nez pfistoupite k praci s méficem, prectéte si cely navod, ktery
poté uschovejte pro pfipadné dalsi pouziti.

POZOR! Méfi¢ neni méficim zafizenim ve smyslu zakona ,Zakon
o méfeni*

TECHNICKE UDAJE

Displej: LCD 3 1/2 ¢isla - maximalni zobrazovany vysledek: 1999
Vzorkovaci frekvence: pfiblizné 2-3x za vtefinu

Ohladeni pretizeni: zobrazovan symbol ,1."

Oznaceni polarity: pred vysledkem méfeni zobrazovan znak ,-"
Baterie: 6F22; 9V

Pojistka: F0,5A/250V

Provozni teplota: 0 + 40 st. C; pfi relativni vihkosti <75%

Teplota skladovani: -10 st. C = +50 st. C; pfi relativni vihkosti <85%
VnéjSi rozméry: 145 x 75 x 35 mm

Hmotnost (bez baterii): 177 g
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POZOR! Je zakazano méfit elektrické hodnoty prekracujici
maximalni méfici rozsah méfice.

Parametr Stejnosmérné napéti
Katalog. ¢. Rozsah Rozliseni Presnost
200 mV 0,1 mV #0.5% +3)
2V 1mV
81775 20V 10mV +(0.8% + 5)
200V 100 mV
1000V 1V +(1.0% + 5)
Poznamky Zabezpeceni proti pretizeni: 1000V DC
Stidavé napéti
Rozsah Rozliseni Presnost
200 mV 0.1 mV +(1.2% + 5)
2V TmV
20V 10mv £(1.0% + 5)
200V 100 mV
750V 1V +(1.2% + 5)
Zabezpeceni proti pretizeni: 750V AC rms
Stejnosmérny proud
Rozsah RozliSeni Presnost
2mA 1pA +(1.8% +2)
20mA 10 yA
200 mA 0,1 mA $(2.0% +2)
20A 10 mA +(2.0% +1)
Zabezpedeni proti pretizeni: pojistka 0,5 A/250 V; rozsah 20 A: bez
pojistky
Stfidavy proud
Rozsah RozliSeni Presnost
2mA 10nA
20 mA TuA #(2.0% + 3)
200 mA 100 pA +(2.0% + 5)
20A 10mA +(2.5% +10)
Zabezpeceni proti pretiZeni: pojistka 0,5 A/250 V; rozsah 20 A: bez
pojistky
Rezistance
Rozsah Rozli§eni Presnost
200 Q 0.1Q #(1.0% +10)
2kQ 10
20kQ 100
200 kQ 100Q H10% +4)
2MQ 1KQ
20 MQ 10KQ +(1.0% +10)
200 MQ 100 KQ +{5% + 10}
Napéti otevieného obvodu asi 0,5 V; (rozsah 200 MQ 3 V); Zabezpeceni
proti pretizeni: 250 V d.c./ a.c. rms
Kapacita
Rozsah RozliSeni Presnost
20 nF 10 pF
200 nF 100 pF
2 uF 1nF 4% +5)
20 uF 10 nF
200 uF 100 nF

Zabezpedeni proti pretizeni: pojistka F0.5A/250V
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Test tranzistor(i Test diod
Rozsah hFE Podminky méfeni
hFE 0~1000 I, =1mA ‘ U =15V
Podminky méfeni IB =2A; UCE =1V

Presnost: + (% stanoveni + vaha nejméné vyznamného ¢isla)
POUZiVANi MULTIMETRU

POZOR! V z&jmu prevence Urazu elektrickym proudem je nutné
pred otevfenim krytu pfistroje odpojit od néj méfici kabely a méfic
vypnout.

Bezpecnostni pokyny

S méficem nepracujte v prostredi s pfili§ vysokou vihkosti, s vy-
skytem toxickych nebo hoflavych vypar(i a ve vybusné atmosfére.
Pred kazdym pouZitim zkontrolujte stav méfi¢e a méficich kabeld.
V pfipadé zjisténi jakychkoliv poruch pfistroj nepouzivejte. Posko-
zené kabely vyménte za nové a neposkozené. V piipadé jakych-
koliv pochybnosti se obratte na vyrobce. Béhem méfeni pfidrzujte
méfici koncovky kabell pouze za jejich izolovanou ¢ast. Nedo-
tykejte se prsty mist méfeni ani nepouZivanych zasuvek méfice.
Pred zménou méfené veli¢iny odpojte méfici kabely. Pfed zahaje-
nim adrzbovych Einnosti se vZdy ujistéte, ze z méfice byly odpoje-
ny méfici kabely a Ze je méfic¢ vypnuty.

Vyména baterii

Multimetr musi byt napajen bateriemi, jejichZ pocet a typ je uveden
v technickych udajich. Doporucujeme pouZivat alkalické baterie.
Pro vyménu baterii otevfete kryt pfistroje nebo kryt prostoru pro
baterie na spodni strané méfice. Pro pfistup do prostoru pro baterie
mozna bude nutné sejmout ochranny obal krytu méfice. Baterie
viozte podle oznateného umisténi poll, uzavrete kryt nebo kryt
prostoru pro baterie. KdyZ je zobrazen symbol baterie, je nutné
vyménit baterie za nové. V zajmu pfesnosti méfeni doporucujeme
baterii vyménit co nejdfive po zobrazeni symbolu baterie.

Vyména pojistky

MeFic je vybaven pfistrojovou pojistkou s rychlou reakci. Jestlize
dojde k poskozeni pojistky, musi jeji vyménu provést autorizovany
servis vyrobce. Poskozenou pojistku je vzdy nutné vyménit za no-
vou pojistku stejnych elektrickych parametrd.

Zapinéni a vypinéni méfice

Stisknéte tlacitko spinace, na displeji se zobrazi ¢isla a symbo-
ly podle nastaveni pfepinace rozsahu. Méfic vypnete opétovnym
stisknutim spinace. Po uvolnéni tlacitka dojde k vypnuti displeje.
Méfi¢ ma funkci automatického vypnuti v pfipadé necinnosti ze
strany uzivatele. Asi po 15 minutach ne€innosti se méfi¢ automa-
ticky vypne. ProdluZuje se tak Zivotnost baterii.

Tlacitko HOLD

Tlacitko slouzi k uchovani méfené hodnoty na displeji. Kdyz tlacitko
stisknete, zlistane pravé zobrazovana hodnota na displeji i po skon-
CEeni méfeni. Pro navrat do reZimu méfeni tlacitko stisknéte znovu.
Zapnuti funkce je na displeji signalizovano zobrazenim symbolu ,H".

Pripojeni testovacich kabelii

Pokud jsou koliky kabell vybaveny kryty, je nutné kryty pfed pfipo-
jenim kabell do zasuvek sejmout. Kabely pfipojujte podle pokynt
uvedenych v navodu. Poté odstrafite clony méfici ¢asti (pokud jsou
soucasti vybaveni) a pfistupte k méfeni.

MERENI

Podle aktualniho nastaveni pfepinade rozsahi se na displeji zob-
razi tfi &isla. Pokud je nutné vyménit baterie, na displeji se zobrazi
symbol baterie. JestliZe se na displeji pfed méfenou hodnotou zob-
razi znak ,-", ma méfena hodnota opacnou polarizaci neZ zapojeni
méfi¢e. KdyZ se na displeji zobrazi pouze symbol pretiZeni, byl
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prekroen méfici rozsah a je nutné nastavit vy$$i rozsah méfeni.

Jestlize neni znama vySe méfené hodnoty, nastavte nejvy$si mé-
fici rozsah a po odectu vysledku méfeni jej opét snizte. Méfeni
nizkych hodnot pfi nastaveném vysokém rozsahu pfedstavuje nej-
vy$§i riziko odchylek v méfeni. KdyZ vyberete méfeni nejvyssiho
méficiho rozsahu napéti, na displeji se zobrazi: HV nebo symbol
blesku. Pfi méfeni s nejvy$§im rozsahem napéti dbejte zvySené
opatrnosti s ohledem na mozné riziko Urazu elektrickym proudem.

POZOR! Je nepfipustné, aby méfici rozsah méfice byl nizsi
nez méfena hodnota. To miize vést ke zniceni méfice a k Grazu
elektrickym proudem.

Spravné zapojeni kabel:
Cerveny kabel do zasuvky s oznacenim VQ, mA nebo 20A
Cerny kabel do zasuvky s oznacenim COM

Pro dosaZeni co nejvétsi pfesnosti méreni zajistéte optimalni pod-
minky pro méfeni. Okolni teplota od 18 st. C do 28 st. C, relativni
vihkost vzduchu <75 %

Priklad stanoveni pfesnosti

Pfesnost: + (% stanoveni + vaha nejméné vyznamného Cisla)
Méfeni stejnosmémého napéti: 1,396 V

Presnost: +(0,8% + 5

Viypocet chyby: 1,396 x0,8% +5x 0,001 =0,011168 +0,005=0,016168
Vysledek méfeni: 1,396 VV £ 0,016 V

Méreni napéti

Méfici kabely zapojte do zésuvek s oznaéenim VQ a COM. Pre-
pina¢ rozsahu nastavte do polohy méfeni stejnosmémého napéti
nebo stfidavého napéti. Méfici kabely zapojte paralelné do elektric-
kého obvodu a odectéte vysledek mefeni napéti. Zabrarite méfeni
vy$$iho napéti, nez je maximaini rozsah méfeni. To mize vést ke
zni¢eni méfice a k Urazu elektrickym proudem.

Méreni intenzity proudu

Podle oéekavané hodnoty méfené intenzity proudu zapojte méfi-
ci kabely do zasuvky mA a COM nebo do zasuvky 20A a COM.
Ovladacim kole¢kem nastavte pfislusny rozsah méfeni. Intenzita
méfeného proudu v zasuvce mA mize Cinit maximainé 200 mA.
V pfipadé méfeni proudu vy$Siho nez 200 mA pfipojte kabel do
zasuvky 20A. Intenzita méfeného proudu v zasuvce 20A mize Cinit
maximalné 20 A a neni zabezpecena Zadnou pojistkou. Z tohoto
divodu nesmi doba méfeni proud( vysSich nez 2 A pfesahovat
15 vtefin, po ¢emz je nutné vyckat nejméné 15 minut pred dal$im
méfenim. Zasuvka mA mlze byt zatizena maximalné proudem
200 mA. Je zakazano prekracovat maximalni hodnoty proudd
a napéti pro danou zasuvku. Méfici kabely zapojte za sebou do
méfeného elektrického obvodu, pomoci pfepinace zvolte rozsah a
druh méfeného proudu a provedte odecet vysledku méfeni. Méfeni
zatinejte vybérem maximalniho méficiho rozsahu. Pro dosazeni
presnéjSich vysledkd méfeni Ize méfici rozsah zménit.

Méreni rezistance

MéFici kabely zapojte do zasuvek s oznatenim VQ a COM, pfe-
pina¢ rozsahl nastavte do polohy méfeni rezistance. Mefici
koncovky prilozte ke svorkdm méfeného prvku a provedte odecet
vysledku méfeni. Pro dosazeni presnéjSich vysledki méfeni Ize
pripadné méfici rozsah zménit. Je prisné zakazano méfit rezis-
tanci prvku, jimiz prochazi elektricky proud. Pii méfeni hodnot
vysSich nez IMQ miZe trvat nékolik vtefin, nez se vysledek ustali.
Je to normalni jev pfi méfeni vysokych rezistanci.

NeZ pfilozite méfici koncovky k méfenému prvku, zobrazi se na
displeji symbol pretizeni.

Méreni kapacity

Méfici kabely zapojte do zasuvek s oznatenim mA a COM, prepi-
nac rozsahl nastavte do polohy méfeni kapacity. Pfed méfenim
zkontrolujte, Ze kondenzator je vybity. Je zakazano méfit kapaci-
tu nabitého kondenzatoru, jelikoz mize vést k poskozeni mé-
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fice a k Urazu elektrickym proudem. Pfi méfeni kondenzatorl s
vysokou kapacitou muze trvat asi 30 vtefin, neZ se vysledek ustali.

Test diod

Méfici kabely zapojte do zasuvek s oznatenim VQ a COM, pre-
pina¢ nastavte na symbol diody. Méfici koncovky pfilozte k vyvo-
dum diody ve volném sméru a v zavérném sméru. JestliZe je dioda
funkéni, odecteme z diody zapojené v propustném sméru pokles
napéti uvedeny v mV. V pfipadé zapojeni v zavémém sméru se
na displeji zobrazi symbol pretiZeni. Funkéni diody se vyznacuji
nizkou rezistanci ve volném sméru a vysokou rezistanci v zaveér-
ném sméru. Je prisné zakazano provadét testovani diod, jimiz
prochazi elektricky proud.

Test vedeni proudu

Méfici kabely zapojte do zasuvek s oznacenim VQ a COM. Voli¢
nastavte na symbol bzu¢éaku. Pfi pouZiti méfice pro méfeni vedeni
proudu vyda vestavény bzu¢ak zvukovy signal pokazdé, kdy zmé-
fend rezistance klesne pod 30 Q. V rozsahu od 30 Q do 100 Q se
mize bzucéak ozvat také. Je prisné zakazano testovat vedeni v
obvodech, jimiz prochazi elektricky proud.

Test tranzistorii

Prepina¢ méficich rozsahu nastavte do polohy s oznacenim hFE
(méfeni soucinitele zesileni tranzistoru). Podle typu tranzistoru pro-
vedte zapojeni do zasuvky s oznacenim PNP nebo NPN a dbejte
na to, aby vyvody tranzistoru byly umistény do mist oznacenych
pismeny E - emitor, B - baze, C - kolektor. V pfipadé funkéniho
tranzistoru a spravného zapojeni odectete vysledek méfeni souci-
nitele zesileni na displeji. Je pfisné zakazano provadét testovani
tranzistord, jimiz prochazi elektricky proud.

UDRZBA A SKLADOVANI

K ¢isténi méfice pouZivejte mékky hadfik. Vétsi neCistoty odstra-
fujte jemné navihéenym hadfikem. Pristroj neponorujte do vody ¢i
jiné tekutiny. K €isténi nepouzivejte rozpoustédla, Ziravé &i abraziv-
ni prostfedky. Kontakty méfidla a méfici kabely udrzujte v Cistoté.
Kontakty méficich kabell Cistéte hadfikem napusténym nékolika
kapkami izopropylalkoholu. Pfed Eisténim kontakti méfice je nut-
né méfi¢ vypnout a vyjmout baterie. MEFi¢ obratte a opatrné jim
zatfeste, aby se vétsi neCistoty dostaly ze spojek méfice. K ¢isténi
kontakti pouzijte bavinénou vatovou ty€inku jemné naputénou
izopropylalkoholem. Vyckejte, az se alkohol odpafi, poté vloZte
baterie zpét. Méfi¢ skladujte na suchém misté v originalnim jed-
notkovém obalu.

OCHRANA ZIVOTNIHO PROSTREDI

Symbol poukazuje na nutnost separovaného sbéru opotfe-
= DOVaNych elektrickych a elektronickych zafizeni. Opotfebo-

vana elektrickd zafizeni jsou zdrojem druhotnych surovin
- je zakazéno vyhazovat je do nadob na komunalni odpad, jelikoz
obsahuji latky nebezpecné lidskému zdravi a Zivotnimu prostredil
Prosime o aktivni pomoc pfi Usporném hospodafeni s piirodnimi
zdroji a ochrané Zivotniho prostfedi tim, Ze odevzdate pouZité
zafizeni do sbémého stfediska pouZitych elektrickych zafizeni.
Aby se omezilo mnoZstvi odpadd, je nevyhnutné jejich opétovné
vyuZiti, recyklace nebo jing forma regenerace.

ORIGINAL NAvVODU
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CHARAKTERISTIKA PRISTROJA

Multimeter je digitalny meraci pristroj uréeny na meranie roznych
elektrickych a fyzikalnych parametrov. Multimeter ma plastovy
plast, LCD displej, prepina¢ meracich rozsahov meranych veliéin.
V plasti st meracie porty. Multimeter ma meracie kable zakonéené
kolikmi. Multimeter sa predava bez napéjacej batérie.

Predtym, nez zacnete multimeter pouzivat, oboznamte sa s
celou priruc¢kou a uchovajte ju.

POZOR! Multimeter nie je meracie zariadenie v zmysle zakona o
meracich jednotkach a o vykonavani merani.

TECHNICKE PARAMETRE

Displej: LCD 3 1/2 €islice - maximalny zobrazovany vysledok: 1999
Frekvencia vyvolavania: cca 2 az 3-krat za sekundu

Detekcia pretazenia: zobrazuje sa symbol ,1”

Detekcia polarizacie: zobrazuje sa znak ,-" pred vysledkom merania
Batéria: 6F22; 9 V

Poistka: F0,5A/250V

Pracovna teplota: 0 + 40 ° C; pri relativnej vihkosti < 75 %

Teplota skladovania: -10 ° C + +50 ° C; pri relativnej vihkosti < 85%
Vonkajsie rozmery: 145 x 75 x 35 mm

Hmotnost (bez batérii): 177 g

POZOR! V Ziadnom pripade nemerajte elektrické vlastnosti
presahujuce maximalny meraci rozsah multimetra. Je to za-
kazané.

Parameter Jednosmerné napétie
Kat. €. Rozsah RozliSenie Dokladnost
200 mV 0,1 mV +(0,5% +3)
81775 2V 1mV
20V 10 mV +(0.8% + 5)
200V 100 mV
1000V 1V £(1.0% + 5)
Poznamky Zabezpedenie proti pretazeniu: 1000V DC
Striedavé napétie
Rozsah RozliSenie Dokladnost
200 mV 0.1 mV #(1.2% + 5)
2V 1mV
20V 10mv +(1.0% + 5)
200V 100 mV
750V 1V £(1.2% + 5)
Zabezpecenie proti pretaZeniu: 750V AC RMS
Jednosmerny prud
Rozsah RozliSenie Dokladnost
2mA 1pA
20 mA 10 pA H1.8%+2)
200 mA 0,1 mA +(2.0% + 2)
20A 10 mA +(2.0% + 1)
Zabezpecenie proti pretazeniu: poistka 0,5 A/250 V; rozsah 20 A: bez poistky
Striedavy prud
Rozsah RozliSenie Dokladnost
2mA 10nA H20%+3)
20 mA 1pA
200 mA 100 pA +(2.0% + 5)
20A 10mA +(2.5% +10)

Zabezpecenie proti pretazeniu: poistka 0,5 A/250 V; rozsah 20 A: bez poistky
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Odpor
Rozsah Rozlidenie Dokladnost
200 Q 0.1Q +(1.0% + 10)
2kQ 10
20kQ 10Q
200 kQ 100Q H1.0% +4)
2MQ 1KQ
20 MQ 10KQ #(1.0% + 10)
200 MQ 100 KQ +{5% + 10}

Napétie otvoreného obvodu cca 3 V (rozsah 200 MQ 3 V); Zabezpecenie
proti pretazeniu: 250 V DC / AC RMS

Kapacita

Rozsah Rozlidenie Dokladnost
20 nF 10 pF
200 nF 100 pF

2 uF 1nF +(4% +5)
20 uF 10 nF
200 uF 100 nF

Zabezpecenie proti pretazeniu: poistka F0,5A/250V
Test tranzistorov ‘ Test diod
Rozsah hFE ‘ Podmienky merania

hFE 0-1000 | L=1mA [ U;=15V

Podmienky merania |, =2 pA;U =1V ‘

Presnost: £ (% meranej hodnoty + vaha najmenej vyznamnej Cislice)
POUZIVANIE MULTIMETRA

POZOR! Aby ste zabranili nebezpecenstvu nasledkom zasahu el.
pradom, pred otvorenim plasta pristroja odpojte od neho vSetky
meracie kable a multimeter vypnite.

Bezpecnostné pokyny

Multimeter nepouzivajte v atmosfére s prili§ vysokou vihkostou, s
pritomnostou toxickych alebo lahkohorfavych par a vyparoch, ani
vo vybusnej atmosfére. Pred kazdym pouzitim skontrolujte stav
multimetra a meracich kablov, a v pripade, ak si vS§imnete aku-
kolvek poruchu, poSkodenie, nepouZivajte ho. Poskodené kable
vymerite na nové, neposkodené. V pripade, ak mate akékolvek po-
chybnosti kontaktujte vyrobcu. PoCas merania koncovky meracich
kablov drzte iba za izolovanu ¢ast. Nedotykajte sa prstami miest
merania ani nepouZivanych konektorov multimetra. Pred zmenou
meranej veli¢iny odpojte meracie kable. Nikdy nezaéinajte vyko-
navat udrzbu alebo servis bez toho, aby ste sa neuistili, ¢i su od
multimetra odpojené meracie kable, a tiez Ci je multimeter vypnuty.

Vymena batérii

Multimeter musi byt napajany batériami, ktorych pocet a typ je uve-
deny v technickych parametroch daného zariadenia. Odporu¢ame
pouzivat alkalické batérie. Ked chcete namontovat batérie, otvorte
plast pristroja alebo veko komory batérii, ktoré sa nachadza na
spodnej strane multimetra. Predtym, neZ ziskate pristup ku komore
batérii, mbZe byt potrebné zosunit kryt plasta multimetra. Pripojte
batérie, zachovajte polarizaciu tak, ako je to vyznacené, zatvor-
te plast alebo veko komory batérii. Ak sa zobrazi symbol batérie,
znamena to, Ze je potrebne vymenit batériu na novd, nabitd. Kvoli
presnosti merani odpori¢ame, aby ste batériu vymenili ¢o najskor
po zobrazeni symbolu batérie na displeji.

Vymena poistky

V/ pristroji sa pouZiva poistka s rychlou charakteristikou. V pripade, ak
sa poSkodi (prepali) poistka, mdZe ju vymenit iba autorizovany servis
vyrobcu. Poskodenu poistku vZdy vymerite na novu s takymi istymi
elektrickymi parametrami, aké mala povodna (originélna) poistka.

Zapinanie a vypinanie multimetra

Stlacte tlacidlo zapinaca, na displeji sa zobrazia Cisla a symboly,
podla nastavenia prepinata meracich rozsahov. Multimeter vyp-
nete opatovnym stlacenim tlacidla zapinaca. Tlacidlo by malo zo-
stat stlacené, a displej by sa mal vypnit. Multimeter ma funkciu
samocinného vypnutia po dlhdom nepouzivani pouzivatefom. Mul-
timeter sa po cca 15 minutach nepouzivania automaticky vypne.
Vdaka tomu zniZite spotrebu batérii.

Tlacidlo HOLD

Stlacenim tohto tlacidla sa na displeji zachova namerand hodnota.
Stla¢enim tohto tlacidla sa aj po skonéeni merania bude na disp-
leji zobrazovat namerana hodnota v momente stlacenia tlacidla.
Ked chcete obnovit rezim merania, opatovne stlaéte toto tlacidlo.
Ked je funkcia aktivna, na displeji multimetra sa zobrazuje znak
L,H* (angl. hold).

Pripojenie testovacich kablov

Ak su konektory kablov chranené vieckami, pred pripojenim kab-
lov do portov ich odstrarite. Kable pripojte podfa pokynov, ktoré su
uvedené v prirucke. Nasledne stiahnite kryty meracich Casti (ak sa
pouzivajl) a mdzete zatat meranie.

MERANIE

Podla toho, aka veli¢ina a rozsah je nastaveny prepinatom, na
displeji sa zobrazia tri Cislice. Ked je batéria skoro vybita, multi-
meter o tom informuje zobrazenim symbolu batérie na displeji. V
pripade, ak sa na displeji pred meranou hodnotou zobrazi znak ,-",
znamena to, Ze merana hodnota ma opaénu polarizaciu v porovna-
ni s pripojenim multimetra. V pripade, ked sa na displeji zobrazi iba
symbol pretaZenia, znamena to, Ze bol presiahnuté meraci rozsah,
v takom pripade meraci rozsah zmefite na vy3si.

Ak nepoznate velkost meranej hodnoty, meranie vykonajte na naj-
vy$Som meracom rozsah, a po odmerani rozsah pripadne zniZte
na potrebnu uroved. Meranie nizkych hodnét pri nastavenom vyso-
kom rozsahu dochadza k najvacsim chybam (odchylkam) merania.
Ked vyberiete merania na najvy§§om meracom rozsahu napétia,
na displeji sa zobrazi symbol: HV alebo blesku. Pri vykonavani
merani na najvy$§om meracom rozsahu napatia, zachovavajte
nalezitu opatrnost, aby ste predisli zdsahu el. pradom.

POZOR! V ziadnom pripade meraci rozsah multimetra neméze
byt nizsi nez merana hodnota. V opaénom pripade moze ddjst’
k zni€eniu multimetra, ako aj k zasahu el. pridom.

Spravne pripojenie kablov je nasledovné:
Cerveny kabel pripojte k portu, ktory je oznaceny VOmA alebo 20A
Cierny kabel pripojte k portu, ktory je oznadeny COM.

Aby ste ziskali ¢o najpresnejSie merania, zabezpecte optimaine
podmienky pre meranie. Teplota prostredia v rozpati od +18 ° C do
+28 ° C a relativna vlhkost vzduchu < 75 %.

Priklad stanovenia presnosti

Presnost: £ (% meranej hodnoty + vaha najmenej vyznamnej Cislice)
Meranie jednosmerného napatia: 1,396 V

Presnost: £(0,8% + 5)

Viypocet nepresnosti:1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005
=0,016168

Vysledok merania: 1,396 V £ 0,016 V

Meranie napétia

Meracie kable pripojte k portom, ktoré st oznacené ako VQ a COM.
Prepina¢ meracich rozsahov nastavte na meranie jednosmerného
napatia alebo striedavého napatia. Koncovkami meracich kablov
sa stcasne dotknite elektrického obvodu a precitajte vysledok me-
rania napatia. Nikdy nemerajte vy$Sie napatie nez je maximaina
hodnota daného meracieho rozsahu. VV opanom pripade sa multi-
meter moZe zni¢it, a moZe ddjst k zasahu el. prudom.

ORIGINAL NAvVODU
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Meranie hodnoty pridu

Podla o¢akavanej hodnoty meraného pradu meracie kable pripojte
k portom mA a COM alebo k portom 20A a COM. Kolieskom vy-
berte prisludny meraci rozsah. Maximalna Uroven meraného prudu
v porte mA moZe byt 200 mA, v pripade, ak merania vySSieho
prudu nez 200 mA, kabel pripojte k portu 20A. Maximalna trovef
meraného prudu v porte 20A je 20 A, port nie je chraneny Ziadnou
poistkou. Vzhladom k tomu meranie el. pridu nad 2 Anemdze trvat
dlh3ie nez 15 sekund, a nasledne multimeter pred opatovnym me-
ranim nepouZivajte aspori 15 minut. Port mA mdze byt zatazeny
maximalne pridom 200 mA. V Ziadnom pripade nepresahuijte
maximalne hodnoty prudu a napétia pre dané porty. Je to
zakazané. Meracie kable k meranému elektrickému obvodu pri-
pojte sériovo, prepinacom vyberte rozsah a typ meraného prudu
a precitajte vysledok merania. Meranie zacnite s nastavenym ma-
ximalnym meracim rozsahom. Aby ste ziskali presnejSie vysledky
merania, mozZete zmenit meraci rozsah.

Meranie odporu

Meracie kable pripojte k portom, ktoré s oznacené ako VQ a
COM, a prepina¢ meracich rozsahov nastavte na meranie odporu.
Meracie koncovky priloZte k svorkdm meraného prvku a precitajte
hodnotu merania. Aby ste ziskali presnejSie vysledky merania, ak
je to potrebné, zmente meraci rozsah. V ziadnom pripade neme-
rajte odpor prvkov, cez ktoré tecie elektricky prud. V pripade
merania odporu nad 1MQ, meranie mdze trvat niekorko sekind,
kym sa stabilizuje vysledok, je to normaine reakcia v pripade mera-
nia prili§ vysokych odporov.

Predtym, nez priloZite meracie koncovky k meranému prvku, na
displeji je zobrazeny symbol pretazenia.

Meranie kapacity

Meracie kable pripojte k portom, ktoré st oznatené ako mAa COM
, a prepina¢ meracich rozsahov nastavte na meranie kapacity.
Skontroluite, &i bol kondenzétor pred meranim Uplne vybity. Nikdy
nemerajte kapacitu nabitého kondenzatora, v opaénom pripa-
de sa multimeter moze poskodit' a moze dojst’ k zasahu el.
pridom. V pripade merania kondenzatorov s vysokou kapacitou,
meranie moZze trvat cca 30 sekund, kym sa stabilizuje vysledok.

Test diéd

Meracie kable pripojte k portom, ktoré si oznacené ako VQ a
COM, a prepina¢ rozsahov nastavte na symbol diddy. Meracie
koncovky priloZte k vyvodom diédy v priepustnom smere a v z&-
vernom smere. Ak didda funguje spravne, pri diéde pripojenej v
priepustnom smere bude namerany pokles napétia na tejto diéde
vyjadreny vmV. V pripade, ak pripojite zavernym smerom, na disp-
leji sa zobrazi symbol pretaZenia.” Funkéné diédy maju maly odbor
priepustnym smerom a vysoky odpor zavernym smerom. V Ziad-
nom pripade netestujte diody, cez ktoré tecie elektricky prad.

Test vodivosti

Meracie kable pripojte k portom, ktoré si oznacené ako VQ a
COM. Prepina¢ prepnite na symbol bzuciaka. V pripade, ak mul-
timeter pouzivate na meranie vedenia, integrovany bzuciak vyda
zvukovy signal zakazdym, ked merany odpor klesne pod 30 Q.
V/ rozpati od 30 Q do 100 Q, méZete tieZ pocut zvuk bzutiaka.
V zZiadnom pripade netestujte vedenie v obvodoch, cez ktoré
tecie elektricky prud.

Test tranzistorov

Prepina¢ meracich rozsahov prepnite na polohu oznaéend sym-
bolom hFE (meranie koeficientu zosilnenia tranzistora). Podla typu
tranzistora, ktory testujete, pripojte k portu, ktory je oznaceny ako
PNP alebo NPN, priCom dévajte pozor, aby ste vyvody tranzistora
umiestnili na miestach oznacenych pismenami E - emitor, B - baza,
C - kolektor. V pripade, ak je tranzistor funkény a spravne pripo-
jeny, multimeter na displeji zobrazi vysledok merania koeficientu
zosilnenia. V ziadnom pripade netestuijte tranzistory, cez ktoré
tecie elektricky prud.

ORIGINAL NAvVODU

UDRZBA A UCHOVAVANIE

Meraci pristroj utierajte méakkou handrickou. VacSie necistoty
odstrariujte jemne navihéenou mékkou handrikou. Pristroj ne-
ponarajte do vody ani do inej kvapaliny. Na Cistenie nepouZivajte
rozpUstadia, leptavé ani drsné prostriedky. Starajte sa o €istotu
kontaktov pristroja a meracich kablov. Kontakty meracich kablov
Cistite handrickou jemne navihéenou izopropylalkoholom. Ked
cheete vycistit kontakty meracieho pristroja, pristroj vypnite a vy-
berte batérie. Pristroj obratte a jemne nim potraste tak, aby vac-
Sie necistoty vypadli z konektorov pristroja. Vatové tycinky jemne
navih¢ite izopropylalkoholom a vyCistite kazdy kontakt. Pockajte,
kym sa alkohol vypari, a nasledne namontujte batérie naspét.
Pristroj uchovavaite v suchej miestnosti v dodanom (originalnom)
kusovom baleni.

OCHRANA ZIVOTNEHO PROSTREDIA

Symbol poukazuje na nutnost separovaného zberu opotre-
bovanych elektrickych a elektronickych zariadeni. Opotrebo-
vané elektrické zariadenia st zdrojom druhotnych surovin -
je zakézané vyhadzovat ich do kontejnerov na komunalny odpad,
nakorko obsahuiju latky nebezpecné ludskému zdraviu a Zivotnému
prostrediu! Prosime o aktivnu pomoc pri hospodareni s prirodnymi
zdrojmi a pri ochrane Zivotného prostredia tym, Ze opotrebované
zariadenia odovzdate do zberného strediska opotrebovanych elek-
trickych zariadeni. Aby sa obmedzilo mnoZstvo odpadov, je nutné
ich opatovné vyuzitie, recyklacia alebo iné formy regeneracie.



ESZKOZ JELLEMZOI

Amultiméter egy digitalis mérémiiszer, mely killinbdz6 elektromos
és fizikai értékek mérésére szolgal. A mérémuszer miianyag haz-
zal, folyadékkristalyos kijelz6vel, mérési intervallum / méréshatar
szabalyozdval van ellatva. A hazban mérdaljzatok talalhatok. A
multiméter vizsgaloheggyel végzddd mérévezetékkel van ellatva.
Atermék elem nélkiil kertl értékesitésre.

A multiméter hasznalata el6tt olvassa el az Gtmutato teljes tar-
talmat és Grizze azt meg.

FIGYELEM! A mérdeszkdz a ,Mérésiigyi térvény” értelmében nem
min8sil méréeszkdznek.

MUSZAKI ADATOK

Kijelz6: LCD 3 1/2 szam - maximalis kivetitett érték: 1999

Mérési frekvencia: masodpercenként 2-3

Tulterhelés kijelzés: a kijelz6n az ,1"-es szimbolum jelenik meg
Negativ polarités kijelzés: a mérési eredmény el6tt a ,-" szimbolum
jelenik meg

Elem: 6F22; 9 V

Biztositék: F0,5A/250V

Mikédési hémérséklet: 0 + 40 fok C; <75% relativ paratartalom
esetén

Téarolasi hémérséklet: -10 fok C + +50 fok C; <85% relativ para-
tartalom esetén

Kuilsé méret: 145 x 75 x 35 mm

Témeg (elem nélkil): 177 g

FIGYELEM! Tilos a multiméterrel mérési intervallumot megha-
lado elektromos értékeket mérni.

Véltakozé dram

Tartomany Felbontas Pontossag
2mA 10nA H3.0%+2)
20 mA 1pA
200 mA 100 pA #(5.0% +2)
20A 10mA +(2.5% +10)
Tulterhelésvédelem: 0,5 A/250 V biztositék; 20 A tartomany: nincs
biztositék
Ellenallas
Tartomany Felbontas Pontossag
2000Q 0.1Q +(1.0% +10)
2kQ 10
20kQ 100
200 kQ 100 Q H(1.0% +4)
2MQ 1KQ
20 MQ 10KQ +(1.0% +10)
200 MQ 100 KQ +5% + 10}

Kb. 0,5 V-0s (200 MQ 3 V tartomany) nyitott aramkari fesziiltség; Tulterhe-
|ésvédelem: 250 V d.c./ a.c.rms

Kapacitas
Tartomany Felbontas Pontossag
20 nF 10 pF
200 nF 100 pF
2 uF 1nF +(4% +5)
20 uF 10 nF
200 uF 100 nF

- — Tulterhelésvédelem: F0.5A/250V biztositék
Paraméter Egyenfesziiltség
Katalogusszam Tartomany Felbontas Pontossag Tranzisztor vizsgalat Dioda vizsgalat
200 mV 0,1 mV +(0.5% +3) Tartomény hFE Mérés feltételei
81775 2V 1mv hFE 0~1000 L=1mA [ U.;=15V
20V 10mV +(0.8% +5) Mérés feltételei I, =2 pA; UCE =1V
200V 100 mv Pontossag: * (Kijelzett érték %-a + legkisebb szamérték stilya)
1000 V 1V +(1.0% +5) ) )
Megjegyzések Tilterhelésvédelem 1000V DC MULTIMETER HASZNALATA
Véltakoz6 fesziiltség FIGYELEM! Az elektromos aramiités veszélyének elkerilése érde-
Tartomany Felbontas Pontosség l':g{)gr; ﬁamgssglgar Ria:atg?nli éilgyltasa eldtt huzza ki a mérévezetéke-
200 mV 0.1mV +(1.2% +5) pesol ’
2V 1mv Biztonsagi eléirasok
20V 10 mv +(1.0% +5) Ne hasznalja a multimétert til magas paratartalmd légkGrben, vagy
200V 100 mv ha a komyezetben mérgezd, gydlékony és robbanekony gazok
%is talélhatok. Minden hasznalat eldtt ellendrizze a miszer és a mer6-
0V v #(1.2% +5) vezetékek allapotat. Ha barmilyen meghibasodast vél észrevenni,
Tulterhelésvédelem 750V AC rms ne hasznalja a terméket. A sértilt vezetéket cserélje ki Uj, hibatlan
- vezetékre. Kétség esetén vegye fel a kapcsolatot a gyartoval. Mé-
Egyendram rés kozben csak a vizsgaldhegy szigetelt részét fogja. Ne nydljon
Tartomény Felbontas Pontossag hozza a mérési ponthoz vagy a multiméter nem hasznalt aljzatai-
2 mA 1pA +18%+2) hoz. A mérendd feszliltség nagysaganak modositasa elétt huzza
e ki a mérbvezetékeket. A karbantartasi munkalatok megkezdése
20mA 10pA el6tt mindig ellendrizze, hogy a mérévezetékek ki lettek-e huzva
200 mA 0,1 mA +(2.0% +2) a multiméterbdl, valamint, hogy maga a mszer ki lett-e kapcsolva.
20A 10 mA +1.0% +2)
Tilterhelésvedelem: 0,5 A/250 V biztositék; 20 A tartomény: nincs Elemcsere e -
’ it ' A multiméter elemes tapellatast igényel. Az elemek mennyisége
biztositék e A ! . A . i T
és tipusa a miszaki adatoknal kerilt megadasra. Ajanlott alkali
elemek haszndlata. Az elemek behelyezéséhez nyissa fel a mi-
szar fedelét, vagy a multiméter aljan taldlhato elemtarté fedelét.
El6fordulhat, hogy az elemtartd felnyitasa el6tt szikséges lesz
a miiszerhdz burkolatanak letolasa. Helyezze be az elemeket
a jeloléseknek megfelelden, majd zarja be a mliszerhazat vagy
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az elemtarté fedelét. Az elemcsere sziikségességét a miiszeren
megjelend elem szimbolum jelzi. A mérési pontossag érdekében
ajanlott a szimbélum megjelenése utan a lehetd leggyorsabban
kicserélni az elemeket.

Biztositékcsere

A készilékben gyors kioldasu biztositék keriilt alkalmazasra. A
biztositék meghibasodasakor az Uj biztositékot a gyartd hivatalos
szervizének kell beszerelnie. A meghibasodott biztositékot mindig
azonos elektromos paraméterekkel rendelkezé biztositékra kell
kicserélni.

Multiméter bekapcsolasa és kikapcsolasa

Nyomja meg a bekapcsoldgombot, a kijelzén az intervallum kap-
csold helyzetének fiiggvényében jelennek meg szémok és szim-
bélumok. A multiméter a kapcsologomb ismételt megnyomasaval
kapcsolhato ki. A gombnak fel kell ugrania, a kijelzének pedig ki kell
kapcsolnia. A multiméter automatikus kikapcsolas funkciéval van
ellatva, mely akkor 1ép mikédésbe, ha a felhasznald tétlen marad.
Kb. 15 perc tétlenség utan a multiméter automatikusan kikapcsol.
Ez lehetdvé teszi az elem élettartamanak meghosszabbitasat.

HOLD gomb

Ezzel a gombbal menthet6 el a képernyén megjelenitett érték. A
gomb megnyoméasakor az éppen kivetitett érték a képernyén ma-
rad, még a mérés befejezése utan is. A mérési modba valé visz-
szatéréshez ismét nyomja meg a gombot. A funkcié aktivalasat a
kijelz6n megjelend ,H” beti jelzi.

Mérévezetékek csatlakoztatasa

Ha a vezeték csatlakozéja védéboritassal van ellatva, az aljzathoz
vald csatlakoztatas el6tt vegye azt le. A vezetékeket a haszndlati
(tmutatonak megfeleléen csatlakoztassa. Ezt kévetden vegye le
a vizsgalohegy véddburkolatét (ha van) és kezdje meg a mérést.

MERES

A vélasztd kapcsold aktudlis helyzetének fiiggvényében a kijelzon
harom szamjegy keril megjelenitésre. Ha elemcserére lesz sziik-
ség a multiméter tajékoztatni fogja errdl a felhasznalét a képernyon
megjelend elem szimbolummal. Ha a mért eredmény értéke elétt
megjelenik a ,-" szimbdlum, a mért érték polarizacioja ellentétes
a mérémiszer csatlakoztatdsanak polarizacidjaval. Ha a kijelz6n
csak a tlterhelés szimbdlum jelenik meg, gy a mért érték a mé-
rési intervallumon kivil van. Ebben az esetben vélasszon ki a kap-
csoléval nagyobb intervallumot.

Ha nem ismeri a mémi kivant érték nagysagat, a legmagasabb
intervallumot valassza ki és szikség esetén, a mérési eredmény
leolvasasa utan csokkentse azt. Alacsony értékek nagy interval-
lumon valé leolvasdsakor Iépnek fel a legnagyobb merési hibak.
Ha a legnagyobb fesziltség-intervallumot valasztja ki, a kijelzén
az alabbi szimbdlum jelenik meg: HV vagy villam. A legnagyobb
fesziiltség-intervallumon torténé méréskor kiiléndsen dvatosan jar-
jon el, hogy elkeriilje az elektromos &ramiitést.

FIGYELEM! Ne hagyja, hogy a mérémiiszer mérési intervallu-
ma a mért értéktdl kisebb legyen. Ez a multiméter meghibaso-
dasahoz és elektromos aramiitéshez vezethet.

A vezetékek megfeleld csatlakoztatasa:
Piros vezeték a VQ, mA vagy 20A aljzatba
Fekete vezeték a COM jeldlésii aljzatba

A lehetd legnagyobb mérési pontosséag elérése érdekében bizto-
sitson optimalis mérési korlilményeket. Kdrnyezeti hémérséklet 18
C foktol 28 C fokig, valamint <75 %-os relativ levegé paratartalom

Példa a mérési pontossag meghatérozaséra

Pontossag: + (Kijelzett érték %-a + legkisebb szamérték sulya)
Egyenfesziiltség mérése: 1,396 V

Pontosség: +(0.8% + 5)

EREDET.I

H
Mérési hiba kiszamitasa: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 +
0,005=0,016168
Mérési eredmény: 1,396 V £ 0,016 V

Feszliltségmérés

Csatlakoztassa a mérévezetékeket a VQ és COM jeldléssel ella-
tott aljzatokhoz. A vélasztd kapcsolét allitsa egyenfesziltség vagy
valtakozd fesziltség mérésére. Erintse a mérévezetékeket az
aramkorhoz és olvassa le a fesziiltség értékét. Soha ne mérjen a
maximalis mérési intervallumot meghaladd fesziltséget. Ez a mul-
timéter meghibasodasahoz és elektromos aramitéshez vezethet.

Aramerésség mérése

A vart dramer6sség nagysaganak fliggvényében csatlakoztassa
a mérévezetékeket az mA és COM vagy 20A és COM aljzatok-
hoz. Valassza ki a kapcsol6 segitségével a mérési intervallumot.
A mért aramerésség maximalis értéke nem haladhatja meg a 200
mA-t az mA aljzatban. A 200 mA-t meghaladd aramerésség mé-
résekor a vezetéket a 20A aljzathoz csatlakoztassa. A maximalis
aramerdsség a 20A aljzatban 20A lehet. Ebben az esetben nem
all rendelkezésre semmilyen biztositék. Ebbdl az okbdl kifolyolag a
2 A dramer@sséget meghalado értékek maximum 15 masodpercig
mérhetdk. A kdvetkez6 mérés eldtt legalabb 15 percnyi szunetet
kell tartani. Az mA aljzat maximum 200 mA-s arammal terhelhetd.
Tilos az adott aljzat esetében meghatarozott maximalis aram
és fesziiltség értékeket meghaladni. A mérévezetékeket sorban
kell a vizsgalni kivant dramkorhoz csatlakoztatni. Ezt kdvetden va-
lassza ki az intervallumot és a mért aram tipusat a kapcsoléval,
majd olvassa le a mérési eredményt. A mérést a maximalis mérési
intervallum kivalasztasaval kell kezdeni. A pontosabb mérési ered-
mény érdekében mddosithatja a mérési intervallumot.

Ellenéllés mérése

Csatlakoztassa a mérévezetékeket a VQ és COM jeldléssel ellatott
aljzatokhoz és dllitsa a valasztd kapcsolot ellenalldas mérésre. A
vizsgalohegyeket érintse hozzé a mért alkatrész csatlakozdjahoz
és olvassa le a mérési eredményt. A pontosabb mérési eredmény
érdekében sziikség esetén mddosithatja a mérési intervallumot.
Szigoruan tilos az olyan alkatrészek ellenallasanak mérése,
melyeken elektromos aram halad at. Az 1MQ értéket meghaladd
mérések esetében az eredmény stabilizalddasa tobb masodpercet
is igénybe vehet. Ez normdlis jelenségnek szamit nagyobb ellen-
allasok mérésekor.

A vizsgalohegyek mért alkatrészhez valo érintése elétt a kijelzon a
tulterhelés szimbdlum jelenik meg.

Kapacitas mérés

Csatlakoztassa a mérévezetékeket az mA és COM jeldléssel ella-
tott aljzatokhoz és éllitsa a valasztd kapcsoldt kapacitds mérésre.
Gy6zddjon meg, hogy a kondenzator a mérés elétt le lett meritve.
Soha ne mérjen kapacitast feltltott kondenzatoron, ez a mul-
timéter karosodasahoz és elektromos aramiitéshez vezethet.
Nagy kapacitasii kondenzétoron végzett mérés esetén az ered-
mény stabilizalddasa kb. 30 méasodpercet vehet igénybe.

Diéda vizsgalat

Csatlakoztassa a mérévezetékeket a VQ és COM jeldléssel el-
latott aljzatokhoz és éllitsa a vélaszté kapcsol6t dioda vizsgalat-
ra. Erintse a vizsgaldhegyeket a didda tiiskéihez nyito iranyba és
zar irdnyban. Ha a diéda mikéddképes, nyitd iranyban fesz(ilt-
ség-csokkenést olvasunk le, mely mV-ban keril kifejezésre. Zard
irényban a kijelzén a tllterhelés szimbolum jelenik meg. A miikods-
képes diodakat nyitd iranyban kicsi, mig zar¢ iranyban nagy ellen-
allas jellemzi. Szigoruan tilos olyan diédak vizsgalata, melye-
ken elektromos aram halad at.

Szakadasvizsgélat

Csatlakoztassa a mérévezetékeket a VQ és COM jeldléssel ellatott
aljzatokhoz. Allitsa a kapcsolét a hangjelre. Ha a multimétert sza-
kadasvizsgalatra hasznalja, a beépitett hangszoré mindig hangjel-
zést fog kiadni, ha a mért ellenallas 30Q ala csokken. A30 Q és 100
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Q intervallumon beliil is hangjelzést adhat ki a miszer. Szigortian
tilos a szakadasvizsgalat olyan aramkoérokon, melyeken elekt-
romos aram halad at.

Tranzisztor vizsgélat

Allitsa a valasztd kapcsolét a hFE (tranzisztor ramerdsitési té-
nyezdjének mérése) szimbdlummal ellétott helyzetbe A tranzisz-
tor tipusatol fiiggéen csatlakoztatjuk a PNP vagy NPN aljzathoz
ligyelve arra, hogy a tranzisztor kimenetei az E - emitter, B - ba-
zis, C - kollektor bettikkel jelolt helyekre kerljenek. Mikoddképes
tranzisztor és megfeleld csatlakoztatas esetén leolvashatjuk a ké-
perny6rél a tranzisztor dramergsitési tényezéjének mérési eredmé-
nyét. Szigoruan tilos olyan tranzisztorok vizsgalata, melyeken
elektromos aram halad at.

KARBANTARTAS ES TAROLAS

A mérémiszert puha ronggyal torélje le. A nagyobb szennyezé-
déseket enyhén nedves ronggyal tavolitsa el. Ne meritse a mul-
timétert vizbe vagy egyéb folyadékba. Tisztitaskor ne hasznaljon
oldoszereket vagy mard és surold hatasu szereket. Ugyelien a
mérdeszkdz csatlakozdinak és mérévezetékeinek tisztasagara.
A mérévezetékek csatlakozoit izopropil-alkohollal enyhén atitatott
ronggyal tisztitsa. A mér8eszkéz csatlakozdinak tisztitasa el6tt
kapcsolja ki a terméket és vegye ki az elemet. Forditsa meg a
mérdeszkozt és gyengéden razza meg, hogy a szennyezédések
kiessenek a méréeszkoz csatlakozéibdl. Itasson at egy fllpiszkalot
kis mennyiség(i izopropil-alkohollal és tisztitsa meg a csatlakozo-
kat. Vérja meg, hogy az alkohol elparologjon és helyezze vissza az
elemet. A termék gyari csomagoldsban, széraz helyen tarolandé.

KORNYEZETVEDELEM

A hasznélt elektromos és elektronikus eszkdzok szelektiv
mm JY(ijtésére vonatkozo jelzés: A haszndlt elektromos beren-

dezések Ujrafelhasznalhaté nyersanyagok — nem szabad
ket a haztartasi hulladékokkal kidobni, mivel az emberi egészsé-
gre és a komnyezetre veszélyes anyagokat tartaimaznak! Kérjik,
hogy aktivan segitse a természeti forrasokkal valé aktiv gazdal-
kodést az elhasznalt berendezéseknek a ténkrement elektromos
berendezéseket gy(ijtd pontra torténd beszallitasaval. Ahhoz,
hogy a megsemmisitend® hulladékok mennyiségének csokkentése
érdekében szikséges a berendezések ismételt vagy Ujra felhasz-
nalasa, illetve azoknak mas formaban térténd visszanyerése.

EREDETI
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DESCRIERE

Un multimetru este un instrument de masurare digital destinat ma-
surdrii diferitor marimi electrice si fizice. Multimetrul are o carcasa
din plastic, afisaj cu cristale lichide si un comutator pentru domeniu
/ marimea masurata. Carcasa are montate mufe de masurare. Mul-
timetrul este livrat cu sonde de testare care au la capete banane.
Multimetrul se vinde féra baterie.

inainte de utilizarea multimetrului, cititi integral manualul cu it
si pastrati-| pentru consultare ulterioara.

ATENTIE! Acest multimetru nu este un instrument de masura in
sensul legii privind instrumentele de masura.

DATE TEHNICE

Afisaj: LCD 1 1/2 - cel mai mare rezultat afisat: 1999

Frecventa de prelevare: aprox. 2-3 prelevari pe secunda

Marcaj de suprasarcina: Se afiseaza semnul ,1”

Marcaj de polaritate: Semnul , - se afiseaza inainte de rezultat
Baterie: 6F22, 9 V

Sigurant fuzibila: F 0,5 A/250 V

Domeniul temperaturii de functionare: 0 la 40 °C la umiditatea re-
lativa a aerului <75%

Temperatura de depozitare: -10 la +50 °C la umiditatea relativd a
aerului <85%

Dimensiuni exterioare: 145 x 75 x 35 mm

Masa (fard baterii): 177 g

ATENTIE! Este interzis sé valori electrice care depasesc do-
meniul maxim de masurare al multimetrului.

Parametru Tensiune c.c.
N ref. Domeniu Rezolutie Precizie
200 mvV 0,1mvV +(0.5% +3)
81775 2V 1mV
20V 10mv 4(0.8% +5)
200V 100 mV
1000 V 1V +(1.0% +5)
Note: Protectie la suprasarcina: 1000 V c.c.
Tensiune a.c.
Domeniu Rezolutie Precizie
200 mV 0,1 mV +(1.2% +5)
2V 1mV
20V 10mv +(1.0% +5)
200V 100 mV
750V 1V +(1.2% +5)
Protectie la suprasarcina: 750 V c.a. RMS
Curent continuu
Domeniu Rezolutie Precizie
2mA 1pA £(18%+2)
20 mA 10 pA
200 mA 0,1 mA +(2.0% +2)
20A 10 mA +(2.0% +1)
Protectie la suprasarcina: siguranté 0,5 A/250 V; domeniu 20 A, féra
siguranta
UTASITAS —
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Curent alternativ

Domeniu Rezolutie Precizie
2mA 10nA +2.0%+3)
20 mA 1pA
200 mA 100 pA +(2.0% +5)
20A 10mA #(2.5% +10)
Protectie la suprasarcina: siguranta 0,5 A/250 V; domeniu 20 A, fara
siguranta
Rezistentd
Domeniu Rezolutie Precizie
200 Q 0,10 #(1.0% +10)
2kQ 10
20kQ 100Q
200 kQ 100Q H1.0% +4)
2MQ 1kQ
20 MQ 10kQ +(1.0% +10)
200 MQ 100 kQ +(5% +10)

Tensiune circuit deschis aprox. 0.5V (200 MQ 3 V;
Protectie la suprasarcina: 250 V c.c./ c.a. RMS

Capacitate
Domeniu Rezolutie Precizie
20 nF 10 pF
200 nF 100 pF
2 uF 1nF +(4% +5)
20 yF 10nF
200 yF 100 nF

Protectie la suprasarcind: sigurantd F0.5 A/250 V

Test transistori Testarea diodelor
Domeniu hFE Conditii de masurare
hFE 0~1000 l.=1mA ‘ U,=15V
Conditii de masurare |, =2 pA; UCE =1V

Precizie: + (% din indicatie + ponderea ultimei cifre semnificative)
UTILIZARE

ATENTIE! Pentru a evita riscul de electrocutare, deconectati son-
dele de testare si opriti multimetrul nainte de deschiderea carcasei.

Instructiuni de siguranta

Nu folositi multimetrul intr-o atmosfera cu umiditate excesiva sau
in prezenta vaporilor toxici sau inflamabili sau intr-o atmosfera ex-
ploziva. Inainte de prima utilizare verificati starea multimetrului si a
sondelor de testare. In cazul in care observati ceva defecte, nu uti-
lizati multimetrul. Inlocuiti cablurile deteriorate cu altele noi, féra de-
fecte. In cazul unor nelamuriri, trebuie sa contactati producatorul. In
timpul masurarii, sondele de testare trebuie s& fie tinute de partile
izolate. Nu atingeti punctele de masurare sau mufele nefolosite ale
multimetrului. Deconectati sondele de testare inainte de modifica-
rea marimii masurate. Niciodaté nu efectuati lucrari de intretinere
fard a va asigura ca sondele de testare au fost deconectate de la
multimetru si ca multimetrul a fost oprit.

Inlocuirea bateriei

Multimetrul necesitd baterii, numéarul si tipul lor sunt specificate
in specificatiile tehnice. Se recomanda s& folositi baterii alcaline.
Pentru instalarea bateriei, deschideti carcasa multimetrului sau
compartimentul pentru baterii din partea de jos a aparatului. Ina-
inte de accesarea compartimentul bateriilor, poate fi necesar sa
dati la o parte capacul carcasei multimetrului. Conectati bateria in
conformitate cu marcajul bornelor, inchideti carcasa sau capacul
de la compartimentul bateriilor. In cazul in care apare pe ecran un
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simbol baterie, bateria trebuie inlocuitd. Pentru precizia masurérii,
se recomanda sa inlocuiti bateria imediat de este posibil dupa apa-
ritia simbolului baterie.

Inlocuirea sigurantei

Multimetrul foloseste o siguranta cu actiune rapida. Tn cazul in care
siguranta este detenorata ea trebuie fnlocuit la centrul de service
autorizat de producator. ntotdeauna inlocuiti o sigurantd arsa cu
una noua cu parametri electrici identici.

Pornirea si oprirea multimetrului

Apasati butonul, afisajul indica cifre si simboluri in functie de pozitia
comutatorului de domeniu. Apdsati iar butonul pentru a opri multi-
metrul. In cazul in care butonul este pe pozitia Off (Oprit), afisajul
trebuie sa fie stins. Multimetrul se opreste automat cand nu este
folosit. Dupd aproximativ 15 minute de inactivitate, multimetrul se
va opri automat. Aceasta va duce la reducerea consumului bateriei.

Buton HOLD

Acest buton este folosit pentru a retine pe afisaj valoarea masura-
ta. Cand este apasat, butonul va asigura cé valoarea masuratd in
prezent ramane pe afisaj chiar dupd ce méasurarea este incheiata.
Apasati iar butonul pentru a reveni la modul de masurare. Functio-
narea acestui buton s indicaté pe afisaj prin litera ,H".

Conectarea sondelor de testare

In cazul in care sondele de testare au tecile puse, tecile trebuie
scoase fnainte de introducerea lor in mufe. Conectati sondele de
testare in conformitate cu instructiunile din manual. Acum scoateti
capacele (in cazul in care exista) ale pieselor de masurat si efec-
tuati masuratorile.

PROCEDURA DE MASURARE

In functie de pozitia curenta a comutatorului de setare a domeniu-
lui, afisajul va afisa trei cifre. Daca bateria trebuie fnlocuita, multi-
metrul indicd aceasta prin aparitia simbolului baterie pe afisaj. In
cazul Tn care apare semnul ,-" pe afisaj in fata valorii masurate,
inseamnd c& existd o conexiune inversata faté de conexiunile mul-
timetrului. In cazul in care apare pe afisaj un simbol de suprasarci-
n&, fnseamna ca domeniul de masurare a fost depasit si domeniul
de masurare trebuie setat la o valoare mai mare.

In cazul in care nu se cunoaste nivelul valorii de méasurat, setati
cel mai mare domeniu de masurare si reduceti-l dupa citirea va-
lorii masurate. Masurarea unor valori mici folosind un domeniu de
masurare mare implica cea mai mare eroare de masurare. In cazul
in care selectati cel mai mare domeniu de masurare a tensiunii,
afisajul va indica ,HV” sau un simbol fulger. Trebuie avutd o grija
deosebitd la masurarea valorilor in domeniul de tensiune cel mai
mare pentru a evita electrocutarea.

ATENTIE! Niciodata nu lasati ca domeniul de masurare al mul-
timetrului sa fie mai mic decét valoarea de masurare. Aceasta
poate duce la deteriorarea multimetrului si la electrocutare.

Conexiunea corecta a sondelor este:
Sonda rosie merge in mufa marcatd cu “VQ" sau “20A”.
Sonda neagra se introduce in mufa marcatd cu “COM”.

Pentru a atinge cea mai mare precizie posibila, trebuie asigurate
conditii optime de masurare. Temperatura de lucru trebuie sa fie
in domeniul de la 18 la 28°C si umiditatea relativa a aerului <75%.

Exemplu de determinarea preciziei

Precizie: (% din indicatie + ponderea ultimei cifre semnificative)
Masurarea tensiunii continue: 1,396 V

Precizie: £(0.8% +5

Ero%r$6?<638calculz 1.396 x 0.8% + 5 x 0.001 = 0.011168 + 0.005

Rezultatul masurarii: 1.396 V £ 0.016 V
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Mésurarea tensiunii

Conectati sondele de testare la mufele marcate cu “VQ" si “COM”".
Setati comutatorul de domeniu pe pozitia de mdsurare a tensiunii
DC (tensiune continua) sau AC (tensiune alternativa). Conectati
sondele de testare in paralel cu circuitul electric si cititi tensiunea
obtinutd. Nu masurati niciodatd o tensiune care este mai mare de-
cat domeniul de masurare maxim. Aceasta poate duce la deterio-
rarea multimetrului si la electrocutare.

Mésurarea curentului

In functie de valoarea anticipata a curentului de masurat, conectati
sondele de testare la mufele mA si COM sau 20Asi la mufa COM.
Selectai domeniul de mésurare corespunzator folosind comutato-
rul. Curentul maxim mésurat in mufa mA poate fi 200 mA. n cazul
in care curentul masurat este mai mare de 200 mA, conectati son-
da de testare la mufa 20 A. Curentul maxim masurat in mufa 20 A
poate fi 20 A si nu exista siguranté de protectie. Prin urmare, timpul
de masurare al curentilor mai mari de 2 Anu trebuie sa depaseasca
15 secunde, dupa care trebuie facuta o pauza de minim 15 minu-
te Tnainte de masurarea urmatoare. Mufa mA poate fi expusa la
un curent maxim de 200 mA. Este interzis ca depasiti valorile
maxime ale curentilor si tensiunilor pentru mufa respectiva.
Pentru masurarea curentului, sondele de testare trebuie conecta-
te in serie la circuitul electric de testat. Selectati domeniul si tipul
de curent masurat prin intermediul comutatorului si citti rezultatul
masurarii. Incepetl prin selectarea domeniului maxim de masurare.
Domeniul de masurare se poate modifica pentru a obtine rezultate
mai precise ale masurarii.

Masurarea rezistentei

Conectati sondele de testare la mufele marcate cu “VQ' si "COM™
si setati comutatorul de domeniu pe pozitia pentru mésurarea rezis-
tentei. Atingeti sondele de bornele elementului de mésurat si citit
rezultatul masurarii. Pentru a obtine rezultate mai precise ale ma-
surdrii, modificati domeniul de masurare dacé este necesar. Este
absolut interzis sa masurati rezistenta elementelor prin care
trece curentul electric in acel moment. Pentru masurari peste
1 MQ, masurarea poate dura cata secunde fnainte de stabilizarea
valorii afisate, acesta fiind un lucru normal la masuréri ale unor
rezistente mari.

Inainte de atingerea sondelor de bornele elementului de masurat,
un simbol de suprasarcina este arétat pe afisaj.

Mésurarea capacitatii

Conectati sondele de testare la mufele marcate cu “vVQ" si "COM™
si setati comutatorul de domeniu pe pozitia pentru masurarea ca-
pacitatii. Asigurati-va ca, inainte de masurare, condensatorul a fost
descércat. Niciodata nu masurati capacitatea unui condensa-
tor incarcat, deoarece aceasta poate duce la deteriorarea mul-
timetrului si la electrocutare. La mésurarea unor condensatori de
mare capacitate, masurarea poate dura aproximativ 30 de secunde
inainte ca rezultatul sa se stabilizeze.

Testarea diodelor

Contactati sondele de testare la mufele marcate cu ,VQ" si "COM™
si setati comutatorul de domeniu pe pozitia cu simbolul LED. Son-
dele de testare se ating acum de bornele diodei: o data in sensul
inainte, apoi in sens invers. In cazul in care dioda functioneaza, se
va indica o cadere de tensiune pe sensul inainte, exprimatd in mV.
La conectarea in sens invers, afisajul va afisa un simbol de supra-
sarcind. Diodele care functioneaza prezintd o rezistenta redusd in
sensul Tnainte si o rezistenta ridicata in sens invers. Este absolut
interzis sd testati diode prin care trece curentul electric in acel
moment.

Test conductie

Conectati sondele de testare la mufele marcate cu “VQ’ si “COM”.
Setati selectorul pe simbolul buzer. In cazul in care multimetrul este
folosit pentru masurarea conductiei, buzerul incorporat va suna
atunci cand rezistenta scade sub 30 Q. Buzerul poate fi auzit si
in domeniul de la 30 Q la 100 Q. Este absolut interzis sa testati
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conductivitatea in circuite prin care trece curentul electric in
acel moment.

Test transistori

Setati comutatorul pentru domeniul de mésurare in pozitia marcata
cu 5|mbolul ,FE” (mdsurarea factorului de amplificare al tranzisto-
rului). In functJe de tipul de tranzistor pe care il aveti, alegeti mufa
PNP sau NPN, avand grija sa introduceti contactele tranzistorului
si gaurile marcate cu E — emiter, B — bazd, C - colector. In ca-
zul in care tranzistorul este functional si conexiunea este corecta,
rezultatul masurdrii amplificarii este afisat pe afisaj. Este absolut
interzis sa testati tranzistori prin care trece curentul electric
in acel moment.

INTRETINERE SI DEPOZITARE

Stergeti instrumentul cu o lavetd moale. Cantitatile mai mari de
murdérie trebuie indepértate cu o laveta usor umezita. Nu cufun-
dati produsul in apa sau alte lichide. Nu folositi solventi, agenti co-
rozivi sau abrazivi pentru curatare. Trebuie sa aveti grijd sa menti-
neti curate contactele instrumentului si sondele de testare. Curétati
contactele sondelor de testare cu o lavetd usor muiaté cu alcool
izopropilic. Pentru a curdta contactele multimetrului, opriti multi-
metrul si scoateti bateria. Intoarceti multimetrul si scuturati-| usor,
astfel incat partile mai mari de murddrie s& cada afara din conecto-
rii multimetrulul. Muiati usor un betisor cu vata in alcool izopropilic
si curatati fiecare contact. Asteptatl pana ce se evapora alcoolul,
ap0| |nsta|at| bateria. Multimetrul trebuie pastrat intr-o incapere
uscatd, in ambaIaJuI in care a fost livrat.

PROTEJAREA MEDIULUI

E Simbolul adunérii selective a utilajelor electrice si electro-
nice. Utilajele electrice uzate sunt materie prima repetata
- este interzisa aruncarea lor la gunoi, deoarece contin
substante daunatoare sanatatii omenesti cat daunatoare mediului!
Va rugam deci sa aveti o atitudine activa in ceace priveste go-
spodarirea economica a resurselor naturale si protejarea mediului
natural prin predarea utilajului uzat la punctul care se ocupa de
asemenea utilaje electrice uzate. Pentru a limita cantitdile deseu-
rilor eliminate este necesara intrebuintatrea lor din nou , prin recy-
klind sau recuperarea in alta forma.
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CARACTERISTICAS DEL INSTRUMENTO

El medidor multifuncion es un instrumento de medicion digital
disefiado para medir diversas magnitudes eléctricas o fisicas. El
medidor tiene una carcasa de plastico, pantalla de cristal liquido,
selector de rango/magnitudes de medicion. Las tomas de medicion
estan instaladas en la carcasa. EI medidor esté equipado con ca-
bles ‘llje prueba terminados con conectores. El medidor se vende
sin pila.

Lea y conserve las instrucciones de funcionamiento antes de
empezar a trabajar con la unidad.

JATENCION! El instrumento ofrecido no es un instrumento de me-
dida en el sentido de la ley ,Ley de medidas®.

ESPECIFICACIONES TECNICAS

Pantalla: LCD 3 1/2 digitos - resultado maximo visualizado: 1999
Frecuencia de muestreo: aprox. 2-3 veces por segundo

Marcas de sobrecarga: Simbolo visualizado ,1°.

Marcado de polarizacion: el signo ,-* aparece antes del resultado
de la medicion

Pila: 6F22; 9V

Fusible: F0,5A/250V

Temperatura de servicio: 0 + 40 ° C; a humedad relativa <75%
Temperatura de almacenamiento: -10 ° C + +50 ° C; a humedad
relativa <85%

Dimensiones externas: 145 x 75 x 35 mm

Peso (sin pilas): 177 g

JATENCION! Esta prohibido medir valores eléctricos que exce-
dan el rango maximo de medicién de la unidad.

Parémetro Tension continua
N cat. Rango Resolucion Precision
200 mV 0,1 mV +(0.5% + 3)
81775 2V 1mV
20V 10mv +(0.8% + 5)
200V 100 mV
1000 V 1V +(1.0% + 5)
Observaciones Proteccion contra sobrecarga: 1000V DC
Tension alterna
Rango Resolucion Precision
200 mvV 0.1 mV +(1.2% +5)
2V 1mv
20V 10 mV +(1.0% +5)
200V 100 mV
750 V 1V +(1.2% +5)
Proteccion contra sobrecarga: 750V AC rms
Corriente continua
Rango Resolucion Precision
2mA 1pA £(1.8%+2)
20 mA 10 pA
200 mA 0,1 mA +(2.0% +2)
20A 10 mA +(2.0% +1)
Proteccion contra sobrecarga: fusible 0,5 A/250 V; rango 20 A: sin fusible
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Corriente alterna

Rango Resolucion Precision
2mA 10nA H20%+3)
20mA 1pA
200 mA 100 pA #(2.0% +5)
20A 10mA +(2.5% +10)
Proteccion contra sobrecarga: fusible 0,5 A/250 V; rango 20 A: sin fusible
Resistencia
Rango Resolucion Precision
2000Q 0.1Q +(1.0% +10)
2kQ 10
20kQ 100
200 kQ 100 Q H1.0% +4)
2MQ 1KQ
20 MQ 10KQ +(1.0% +10)
200 MQ 100 KQ +5% + 10}

Tension en circuito abierto aprox. 0,5 V (rango de 200 MQ 3 V; Proteccion
contra sobrecarga: 250 V d.c./ a.c. rms

Capacidad
Rango Resolucion Precision
20 nF 10 pF
200 nF 100 pF
2 uF 1nF +(4% +5)
20 uF 10 nF
200 uF 100 nF

Proteccion contra sobrecarga: fusible F0.5A/250V

Prueba de transistores Prueba de leds
Rango hFE Condiciones de medicion
hFE 0~1000 l.=1mA ‘ U =15V
Condiciones de medicion |, =2 pA; UCE =1V

Precision: £ (% de la indicacion + importancia del digito menos
relevante)

USO DEL MULTIMETRO

{ATENCION! Para protegerse contra el riesgo de descarga eléctri-
ca antes de abrir la carcasa del aparato, desconecte los cables de
medicion y apague el medidor.

Instrucciones de seguridad

No opere el medidor en una atmésfera con demasiada humedad,
presencia de vapores toxicos o inflamables, o en una atmdsfera
explosiva. Antes de cada uso, compruebe el estado del medidor y
de los cables de prueba; si observa algin fallo, no empiece a tra-
bajar. Reemplace los cables dafiados por otros nuevos que estén
libres de defectos. En caso de duda, péngase en contacto con el
fabricante. Al realizar la medicion sostenga los cables de medicion
solo por la parte aislada. No toque los puntos de medicion ni las
tomas de mediciones no utilizados con los dedos. Desconecte los
cables de medicion antes de modificar el valor medido. Nunca rea-
lice trabajos de mantenimiento sin asegurarse de que los cables de
medicion han sido desconectados del medidor y de que el medidor
ha sido apagado.

Cambio de pilas

El multimetro necesita pilas, cuyo nimero y tipo se indican en los
datos técnicos. Se recomienda utilizar pilas alcalinas. Para montar
la pila, abra la carcasa del instrumento o la tapa del compartimento
de las pilas en la parte inferior del medidor. Antes de acceder al
compartimiento de las pilas, puede ser necesario remover la tapa
de la carcasa del medidor. Conecte la pila de acuerdo con las mar-



cas de los terminales, cierre la caja o la tapa del compartimento
de las pilas. Si aparece el simbolo de pila, las pilas deben ser
reemplazadas por otras nuevas. Para mayor precision, se reco-
mienda cambiar la pila lo antes posible después de que aparezca
el simbolo de la pila.

Cambio del fusible

El instrumento tiene instalado un fusible de aparato con funcio-
namiento rapido. Si el fusible esta dafiado, su sustitucion por uno
nuevo debe ser realizada por un centro de servicio autorizado del
fabricante. Sustituya siempre un fusible defectuoso por un fusible
nuevo con los mismos pardmetros eléctricos.

Encendido y apagado del medidor

Presione el boton del interruptor, la pantalla mostrara nimeros y
simbolos dependiendo de la posicion del selector de rango. Es
posible apagar el medidor después de volver a presionar el inte-
rruptor. EI botén permanecera pulsado y la pantalla apagada. El
medidor debera tener una funcién de apagado automatico en caso
de inactividad del usuario. Después de unos 15 minutos de inac-
tividad, el medidor se apagara automaticamente. Esto reducira el
consumo de la pila.

Botén HOLD

Con la tecla se memoriza el valor medido en la pantalla. Presionan-
do el botén se asegurara de que el valor actualmente visualizado
permanezca en la pantalla, incluso después de que la medicion
haya sido completada. Pulse de nuevo el boton para volver al
modo de medicion. El funcionamiento de la funcién se indica en la
pantalla del medidor con el simbolo ,H".

Conexién de cables de prueba

Si los conectores de los cables estan equipadas con tapas, deben
retirarse antes de conectar los cables a las tomas de corriente.
Conecte los cables de acuerdo con las instrucciones del manual. A
continuacion, retire las tapas de la pieza de medicion (si las hubie-
ra) y proceda con las mediciones.

REALIZACION DE MEDICIONES

Dependiendo de la posicién actual del selector de rango, se mos-
traran tres digitos en la pantalla. Si es necesario cambiar la pila, el
multimetro lo indica mostrando el simbolo de la pila en la pantalla.
Si en la pantalla aparece el signo ,-“ antes del valor medido, sig-
nifica que el valor medido tiene la polarizacion inversa en relacion
con la conexion del medidor. Si en la pantalla solo aparece el sim-
bolo de sobrecarga, significa que se ha sobrepasado el rango de
medicion, en este caso el rango de medicion debe cambiarse a
uno superior.

Si no se conoce la magnitud del valor medido, ajuste el rango de
medicion mas alto y reduzcalo después de leer el valor medido. La
medicion de pequefias magnitudes en un rango alto esté cargada
con el mayor error de medicion. En caso de seleccionar la medida
del rango de tensién mas alto, el simbolo aparecera en la pantalla:
HV o rayo. Se debe tener especial cuidado cuando se mida en el
rango de tension mas alto para evitar descargas eléctricas.

{ATENCION! No permita que el rango de medicion del medidor
sea menor que el valor medido. Esto puede provocar dafios en
el medidor y descargas eléctricas.

La conexidn correcta de los cables es:
Cable rojo en la toma marcada con VQ, mA o 20A
Cable negro en el conector marcado COM

Para lograr la mayor precision de medicion posible, deben garan-
tizarse unas condiciones de medicién éptimas. Temperatura am-
biente en el rango de 18 ° C a 28 ° C y la humedad relativa del
aire <75 %

Ejemplo de determinacion de la precision

Precision: £ (% de la indicacion + importancia del digito menos
relevante)

Medicion de la tension continua: 1,396 V

Precision: +(0,8% + 5)

Célculo del error:1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005 =
0,016168

Resultado de la medicion: 1,396 V £ 0,016 V

Medicion de la tension

Conecte los cables de prueba a los conectores marcados con VQ
y COM. Ponga el selector de rango en la posicion de medicion de
tension continua o tension alterna. Conecte los cables de medicion
en paralelo al circuito eléctrico y lea el resultado de la medicion de
tension. No mida nunca una tension superior al rango de medicion
maximo. Esto puede provocar dafios en el medidor y descargas
eléctricas.

Medicién de la corriente

En funcién del valor esperado de la corriente medida, conecte los
cables de prueba a la toma mA'y COM o a la toma 20A y COM.
Seleccione el rango de medicion apropiado usando el selector. La
corriente maxima medida en la toma de mA puede ser de 200 mAsi
la medicion de corriente es superior a 200 mA, conecte el cable ala
toma de 20A. La corriente maxima medida en la toma de corriente
de 20A puede ser de 20A y no esta protegida por ningln fusible.
Por lo tanto, el tiempo de medicion de las corrientes superiores a
2 Ano debe exceder los 15 segundos, después de lo cual se debe
realizar una pausa de al menos 15 minutos antes de la siguiente
medicion. La toma de mA se puede cargar con una corriente maxi-
ma de 200 mA. Esta prohibido superar los valores maximos de
corrientes y tensiones para una toma determinada. Los cables
de medicion se conectaran en serie al circuito eléctrico probado,
seleccione el rango y tipo de corriente medida con el selector y lea
el resultado de la medicion. Comience por seleccionar el rango de
medicién maximo. El rango de medicion se puede cambiar para
obtener resultados de medicion mas precisos.

Medicién de la resistencia

Conecte los cables de medicion en las tomas marcadas con VQ y
COM, coloque el selector de rango en la posicion de medicion de
la resistencia. Coloque los puntos de medicion en los bornes de la
pieza a medir y lea el resultado de la medicion. Para obtener resul-
tados de medicién mas precisos, cambie el rango de medicién si es
necesario. Esta absolutamente prohibido medir la resistencia
de las piezas a través de las cuales fluye la corriente eléctrica.
Para mediciones superiores a 1MQ, la medicién puede tardar unos
segundos antes de que el resultado se estabilice, esta es la res-
puesta normal para mediciones de alta resistencia.

Antes de aplicar los puntos de medicién a la pieza, en la pantalla
aparece el simbolo de sobrecarga.

Medicién de la capacidad

Conecte los cables de medicion en las tomas marcadas con mA
y COM, coloque el conmutador de rango en la posicion de medi-
cion de la capacidad. Asegurese de que el condensador ha sido
descargado antes de la medicion. Nunca mida la capacidad de
un condensador cargado, ya que puede provocar dafios en el
medidor y descargas eléctricas. Cuando se miden condensado-
res de alta capacidad, la medicién puede tardar unos 30 segundos
antes de que el resultado se estabilice.

Prueba de leds

Conecte los cables de prueba a las tomas marcadas con VQ y
COM y coloque el selector en el simbolo del LED. Los terminales
de medicion se aplican a los cables de leds en la direccion de con-
duccion y de barrera. Si el led esta funcionando, cuando el mismo
esta conectado en la direccion de paso podemos leer la caida de
tension en este led expresada en mV. Si se conecta en la direccion
de barrera, la pantalla mostrara el simbolo de sobrecarga. Los leds
eficientes se caracterizan por una baja resistencia en la direccién
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de conduccion y una alta resistencia en la direccion de barrera.
Esta absolutamente prohibido probar los leds a través de los
cuales fluye la corriente eléctrica.

Prueba de conduccion

Conecte los cables de prueba a los conectores marcados con VQ y
COM. Ponga el selector en el simbolo del zumbador. Si elmedidor
se utiliza para medir la conductividad, el zumbador incorporado
sonara siempre que la resistencia medida caiga por debajo de 30
Q. En el rango de 30 Q a 100 Q , también se puede escuchar un
zumbido. Esta absolutamente prohibido probar la conductivi-
dad en los circuitos a través de los cuales fluye la corriente
eléctrica.

Prueba de transistores

Ponga el sector del rango de medicion en la posicion marcada
con el simbolo hFE (medicion del factor de ganancia del transis-
tor). Dependiendo del tipo de transistor, lo conectamos a la toma
marcada con PNP o NPN, teniendo cuidado de colocar las salidas
de transistor en los lugares marcados con las letras E - emisor,
B - base, C - colector. Si el transistor funciona y la conexion es
correcta, leemos el resultado de la medicion del factor de ganancia
que se muestra en la pantalla. Esta absolutamente prohibido
probar los transistores a través de los cuales fluye la corrien-
te eléctrica.

MANTENIMIENTO Y ALMACENAMIENTO

Limpie el medidor con un pafio suave. La suciedad de mayor ta-
mafio debe eliminarse con un pafio ligeramente humedecido. No
sumerja el medidor en agua o en otro liquido. No utilice disolven-
tes, agentes corrosivos o abrasivos para la limpieza. Se debe te-
ner cuidado para mantener limpios los contactos del medidor y los
cables de prueba. Limpie los contactos de los cables de prueba
con un pafo ligeramente empapado en alcohol isopropilico. Para
limpiar los contactos del medidor, apaguelo y retire la pila. Dé la
vuelta al medidor y agitelo suavemente para que la suciedad mas
grande se escape de los conectores del mismo. Remoje ligera-
mente el algodén en el palo con alcohol isopropilico y limpie cada
contacto. Espere hasta que el alcohol se evapore, luego instale la
pila. EI medidor debe almacenarse en un lugar seco en el embalaje
suministrado.

PROTECCION DEL MEDIO AMBIENTE

El simbolo que indica la recoleccion selectiva de los apara-

tos eléctricos y electronicos usados. jAparatos eléctricos y

electrénicos usados son reciclados — se prohibe tirarlos en
contenedores de desechos domésticos, ya que contienen sustan-
cias peligrosas para la salud humana y para el medio ambiente!
Les pedimos su participacion en la tarea de la proteccion y de los
recursos naturales y del medio ambiente, llevando los aparatos
usados a los puntos de almacenamiento de aparatos eléctricos
usados. Con el fin de reducir la cantidad de los desechos, es
menester utilizarlos de nuevo, reciclarlos o recuperarlos de otra
manera.

F
CARACTERISTIQUES DE L'INSTRUMENT

Un appareil de mesure multifonction est un instrument de mesure
numérique congu pour mesurer différentes grandeurs électriques
ou physiques. L'appareil de mesure est équipé d'un boitier en
plastique, d'un afficheur a cristaux liquides et d'un commutateur de
plages / de grandeurs mesurées. Des bornes de mesure sont ins-
tallées dans le boitier. L'appareil de mesure est équipé de cables
de mesure dont les extrémités ont des fiches. L'appareil de mesure
est vendu sans piles.

Lisez et conservez le mode d’emploi avant d'utiliser 'appareil.

ATTENTION ! L'appareil de mesure proposé n'est pas un instru-
ment de mesure au sens de la « loi sur les mesures »

CARACTERISTIQUES TECHNIQUES

Affichage : LCD 3 1/2 chiffres - résultat maximum affiché : 1999
Fréquence d'échantillonnage : env. 2-3 fois par seconde

Indication de surcharge : Symbole affiché « 1 »

Indication de polarisation : le signe « - » est affiché devant le ré-
sultat de la mesure

Pile : 6F22;9V

Fusible : F0,5 A/250 V

Tempc?rature de service : 0 = 40 °C C ; pour une humidité relative
<75%

Température de stockage : -10 °C C jusqu'a +50 degrés C ; pour
une humidité relative < 85 %

Dimensions extérieures : 145 x 75 x 35 mm

Poids (sans piles) : 177 g

ATTENTION ! Il est interdit de mesurer des valeurs électriques
dépassant la plage de mesure maximale du compteur.

Paramétre Tension continue
N° cat. Plage Résolution Précision
200 mvV 0,1 mV +0,5% +3)
81775 2V 1mv
20V 10mV 40,8 % +5)
200V 100 mV
1000 V 1V +(1,0% +5)
Remarques Protection contre les surcharges : 1000V dc
Tension alternative
Plage Résolution Précision
200 mV 0,1 mV £(1,2% +5)
2V 1mV
20V 10mv £(1,0 % +5)
200V 100 mV
750V 1V 41,2 % +5)
Protection contre les surcharges : 750V AC rms, valeur efficace
Courant continu
Plage Résolution Précision
2mA 1pA +1,8%+2)
20 mA 10 pA
200 mA 0,1 mA $2,0%+2)
20A 10 mA 2,0%+1)
Protection contre les surcharges f fqzilble 0,5A/250 V ; plage 20 A : sans
usible
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Courant alternatif

Plage Résolution Précision
2mA 10nA 420%+3)
20 mA 1pA
200 mA 100 pA +2,0% +5)
20A 10 mA #(2,5 % +10)
Protection contre les surcharges : fusible 0,5 A/250 V ; plage 20 A: sans
fusible
Résistance
Plage Résolution Précision
200 Q 0,10Q (1,0 % +10)
2kQ 10
20kQ 10Q
200 kQ 100 Q 1.0%+4)
2MQ 1kQ
20 MQ 10kQ (1,0 % +10)
200 MQ 100 kQ +5 % + 10}

Tension en circuit ouvert env. 0,5 V (plage 200 MQ 3 V ; Protection contre
les surcharges : 250 V dc a.c. rms, valeur efficace / a.c. rms, valeur

efficace
Capacité
Plage Résolution Précision
20 nF 10 pF
200 nF 100 pF
2uF 1nF (4% +5)
20 uF 10 nF
200 uF 100 nF

Protection contre les surcharges : fusible FO,5A/250V

Test des transistors Test des diodes
Plage hFE
hFE 0~1000

Conditions de mesure IB =2pA; UCE =1V

Conditions de mesure
L=1mA [ U;=15V

Précision : £ (% de l'indication + poids du chiffre le moins signi-
ficatif)

UTILISATION DU MULTIMETRE

ATTENTION ! Pour éviter tout risque d'électrocution avant d’ouvrir
le boitier de 'appareil, débranchez les cables de mesure et étei-
gnez I'appareil de mesure.

Consignes de sécurité

Ne pas utiliser I'appareil dans une atmospheére trop humide, en
présence de vapeurs toxiques ou inflammables, ni dans une at-
mosphére explosive. Avant chaque utilisation, vérifiez I'état de
I'appareil de mesure et des cables de mesure ; si vous constatez
des défauts, évitez de travailler. Remplacez les cables endomma-
gés par des cables neufs et exempts de défauts. En cas de doute,
veuillez contacter le fabricant. Lors de la mesure sur les cables,
tenez les cables de mesure uniquement au niveau des parties iso-
|ées. Ne touchez pas les points de mesure ou les bornes inutilisées
de I'appareil de mesure avec les doigts. Débrancher les cables de
mesure avant de modifier la grandeur mesurée. N'effectuez jamais
des travaux d'entretien sans vous assurer que les cables de me-
sure ont été débranchés de l'appareil et que I'appareil lui-méme
a été éteint.

Changement des piles

Le multimetre nécessite des piles dont le nombre et le type sont
indiqués dans les caractéristiques techniques. Il est recommandé
d'utiliser des piles alcalines. Pour installer les piles, ouvrez le boi-

tier de l'nstrument ou le couvercle du compartiment des piles en
dessous de 'appareil de mesure. Avant d'accéder au compartiment
des piles, il peut étre nécessaire de retirer le couvercle du boitier du
compteur. Installez les piles en respectant les repéeres des bornes,
fermez le boitier ou le couvercle du compartiment des piles. Si le
symbole des piles s'affiche, les piles doivent étre remplacées par
des piles neuves. Pour des raisons de précision, il est recommandé
ge rglmplacer la pile dés que possible aprés 'apparition du symbole
e pile.

Remplacement du fusible

L'appareil utilise un fusible rapide pour appareil. Sile fusible est en-
dommagé, son remplacement par un fusible neuf doit étre effectué
par un centre de service agréé du fabricant. Remplacez toujours
un fusible défectueux par un fusible neuf dont les paramétres élec-
triques sont identiques.

Mise en marche et arrét de I'appareil de mesure

Appuyez sur le bouton de commutation, 'écran affiche des chiffres
et des symboles en fonction de la position du commutateur de
plage. Il est possible d'éteindre 'appareil de mesure en appuyant
de nouveau sur le commutateur. Le bouton doit étre enfoncé et
I'écran est éteint. L'appareil de mesure est doté d’une fonction d’ar-
rét automatique en cas d'inactivité de I'utilisateur. Aprés environ
15 minutes d'inactivité, 'appareil de mesure s'éteint automatique-
ment. Cela permet de réduire la consommation de la pile.

Touche HOLD

Cette touche permet de conserver la valeur mesurée sur I'afficheur.
En appuyant sur la touche, vous étes sdr que la valeur affichée a
I'écran restera affichée, méme apres la fin de la mesure. Appuyez
a nouveau sur la touche pour revenir au mode de mesure. L'utili-
sation de la fonction est indiquée sur 'écran de I'appareil par le
signe « H ».

Raccordement des cables de mesure

Si les fiches des cables ont des capuchons, ils doivent étre reti-
rés avant de raccorder les cables sur les bornes. Raccordez les
cables conformément aux instructions du manuel. Retirer ensuite
les capuchons a 'endroit de la mesure (le cas échéant) et procéder
aux mesures.

REALISATION DES MESURES

Selon la position commutateur de plage, trois chiffres s'affichent &
I'écran. Si les piles doivent étre remplacées, le multimétre I'indique
en affichant le symbole pile sur 'écran. Si le signe « - » apparait
sur 'écran devant la valeur mesurée, cela signifie que la valeur
mesurée a la polarisation inverse par rapport a la connexion de
I'appareil de mesure. Si seul le symbole de dépassement de plage
s'affiche & I'écran, cela signifie que la plage de mesure a été de-
passée, dans ce cas la plage de mesure doit étre modifiée pour
une plage supérieure.

Si la valeur de la valeur mesurée n'est pas connue, régler sur la
plage de mesure la plus élevée et la réduire aprés avoir lu la valeur
mesurée. La mesure de faibles grandeurs sur une large plage de
mesure provoque une importante erreur de mesure. Si vous sélec-
tionnez la plage de mesure de tension la plus élevée, il s'affiche
a I'écran le symbole : HV ou éclair. Des précautions particulieres
doivent étre prises lors de la mesure dans la plage de tension la
plus élevée afin d'éviter tout risque d'électrocution.

ATTENTION ! Ne pas utiliser une plage de mesure de I'appareil
inférieure a la valeur mesurée. Vous risqueriez d’endommager
I'appareil de mesure et de provoquer une électrocution.

La connexion correcte des cables est :
Cable rouge inséré sur la borne marquée VQ, mA ou 20A
Cable noir inséré sur la borne marquée COM

Afin d'obtenir la plus grande précision de mesure possible, des
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conditions de mesure optimales doivent étre assurées. Tempéra-
ture ambiante de I'ordre de 18 degrés Celsius. C jusqu'a 28 degrés
Celsius C ainsi que I'humidité relative de I'air < 75 %

Exemple de détermination de la précision

Précision : £ (% de l'indication + poids du chiffre le moins signi-
ficatif)

Mesure de tension continue : 1,396 V

Précision : £(0,8 % + 5)

Calcul de l'erreur : 1,396 x 0,8 % + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005
=0,016168

Résultat de la mesure : 1,396 V £ 0,016 V

Mesure de tension

Raccordez les cables de mesure sur les bornes marquées VQ
et COM. Positionner le commutateur de plage sur la position de
mesure de tension continue ou de tension alternative. Raccordez
les cables de mesure parallélement au circuit électrique et lisez le
résultat de la mesure de tension. Ne jamais mesurer une tension
supérieure a la plage de mesure maximale. Vous risqueriez d’en-
dommager 'appareil de mesure et de provoquer une électrocution.

Mesure de ['intensité du courant

En fonction de la valeur attendue du courant mesuré, insérer les
cables de mesure sur les bornes mA et COM ou sur les bornes 20A
et COM. Sélectionner la plage de mesure appropriée a l'aide du
bouton. Le courant maximum mesuré par la borne mA est de
200 mAsi le courant dépasse 200 mA, insérez le cable sur la borne
20A. Le courant maximum mesuré par la borne 20A est de 20A
et n'est protégé par aucun fusible. Par conséquent, le temps de
mesure des courants supérieurs a 2 A ne doit pas dépasser 15
secondes, aprés quoi une pause d'au moins 15 minutes doit étre
effectuée avant la mesure suivante. La borne mA peut supporter
un courant maximum de 200 mA. Il est interdit de dépasser les
valeurs maximales de courants et de tensions pour une borne
donnée. Les cables de mesure doivent étre connectés en série
dans le circuit électrique de mesure, sélectionner la plage et le type
de courant mesuré au moyen du commutateur et lire le résultat
de la mesure. Commencez par sélectionner la plage de mesure
maximale. La plage de mesure peut étre modifiée afin d’obtenir des
résultats de mesure plus précis.

Mesure de résistance

Raccordez les cables de mesure sur les bornes marquées VQ et
COM, placez le commutateur de plage sur la position de mesure
de résistance. Placez les extrémités de mesure sur les bornes de
I'élément a mesurer et lisez le résultat de la mesure. Pour obtenir
des résultats de mesure plus précis, modifiez la plage de mesure
si nécessaire. Il est absolument interdit de mesurer la résis-
tance des éléments traversés par le courant électrique. Pour
les mesures supérieures a 1 MQ, la mesure peut prendre quelques
secondes avant que le résultat soit stabilisé, c'est la réponse nor-
male pour les mesures de résistances élevées.

Avant d'appliquer les bornes des cables de mesure sur I'élément a
mesurer, le symbole de surcharge s'affiche sur 'écran.

Mesure de la capacité

Raccordez les cables de mesure sur les bornes marquées mA et
COM, placez le commutateur de plage sur la position de mesure
de capacité. S'assurer que le condensateur a été déchargé avant
la mesure. Ne mesurez jamais la capacité d’un condensateur
chargé, vous risqueriez d’endommager I'appareil et de pro-
voquer une électrocution. Lors de la mesure de condensateurs
de grande capacité, la mesure peut prendre environ 30 secondes
avant que le résultat ne soit stabilisé.

Test des diodes

Raccordez les cables de mesure sur les bornes marquées VQ et
COM et réglez le commutateur sur le symbole LED. Les extrémi-
tés des cables de mesure sont appliquées sur les fils de la diode
dans le sens passant et bloquant. Si la diode fonctionne, lorsque la
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diode est connectée dans le sens passant, on peut lire la chute de
tension sur cette diode exprimée en mV. En cas de branchement
dans le sens bloquant, le symbole de surcharge « apparait sur
I'afficheur. Les diodes en bon état se caractérisent par une faible
résistance dans le sens passant et une résistance élevée dans le
sens bloguant. Il est absolument interdit de tester les diodes
traversées par le courant électrique.

Test de continuité

Raccordez les cables de mesure sur les bornes marquées VQ et
COM. Réglez le commutateur sur le symbole de l'avertisseur so-
nore. Sil'appareil est utilisé pour mesurer la conduction, un avertis-
seur sonore intégré retentit dés que la résistance mesurée tombe
en dessous de 30 ohms . Dans la plage de 30 Q a 100 Q, un buzzer
retentit également. Il est absolument interdit de contrdler la
continuité dans les circuits traversés par le courant électrique.

Test des transistors

Régler le commutateur de plage de mesure sur la position marquée
du symbole hFE (mesure du facteur de gain du transistor). En fonc-
tion du type de transistor, on le connecte a la borne marquée par
PNP ou NPN, en prenant soin de placer les fils du transistor aux
endroits marqués avec les lettres E - émetteur, B - base, C - collec-
teur. Sile transistor fonctionne et que la connexion est correcte, le
résultat de la mesure du facteur d’'amplification est lu sur I'écran. I
est absolument interdit de tester les transistors a travers les-
quels circule le courant électrique.

ENTRETIEN ET STOCKAGE

Essuyez I'appareil de mesure avec un chiffon doux. Les saletés
plus importantes peuvent étre enlevées avec un chiffon légérement
humide. Ne pas immerger le produit dans I'eau ou tout autre li-
quide. Ne pas utiliser de solvants, d'agents corrosifs ou abrasifs
pour le nettoyage. Veillez & ce que les contacts de I'appareil de
mesure et les cables de mesure restent propres. Nettoyer les
contacts des cables de mesure avec un chiffon légerement imbi-
bé d'alcool isopropylique. Pour nettoyer les contacts de I'appareil
de mesure, éteignez-le et retirez la pile. Retournez l'appareil de
mesure et secouez-le doucement pour que de plus grosses sa-
letés se détachent des bornes de I'appareil de mesure. Tremper
Iégérement un coton tige dans de I'alcool isopropylique et nettoyer
chaque contact. Attendez que I'alcool s'évapore, puis installez la
pile. L'appareil de mesure doit étre entrepose dans un endroit sec,
dans 'emballage fourni.

PROTECTION DE LENVIRONNEMENT
E Le symbole qui indique la collecte sélective des déchets

d'équipements électriques et électroniques. Les dispositifs

électriques usés sont des matieres recyclables — il est inter-
dit de les jeter dans des récipients pour des ordures ménageres
car ils contiennent des substances nocives pour la santé humaine
et 'environnement | Nous vous prions de nous aider a soutenir
activement la gestion rentable des ressources naturelles et a proté-
ger l'environnement naturel en rendant le dispositif usé au point de
stockage des dispositifs électriques usés. Pour réduire la quantité
de déchets éliminés il est nécessaire de les réutiliser, de les recy-
cler ou de les récupérer sous une autre forme.



CARATTERISTICHE DELLO STRUMENTO

[I' misuratore multifunzione € uno strumento di misura digitale pro-
gettato per misurare diverse grandezze elettriche o fisiche. Il mi-
suratore ha un involucro di plastica, un display a cristalli liquidi, un
commutatore di fondo scala / unita di misura. Nell'involucro sono
installate le prese di misura. Lo strumento & dotato di cavi di misura
terminati con le spine. Lo strumento viene venduto senza batteria
di alimentazione.

Prima di iniziare i lavori con il misuratore leggere il presente
manuale d’uso e conservarlo.

ATTENZIONE! Il misuratore offerto non & uno strumento di misura
ai sensi della legge “Legge sulla metrologia”.

DATI TECNICI

Display: LCD a 3 1/2 digit con lettura massima: 1999

Frequenza di campionamento: circa 2-3 volte al secondo
Indicatore di sovraccarico: visualizzazione della cifra “1”

Indicatore di polarita: visualizzazione del simbolo “-" prima del risul-
tato della misurazione

Batteria: 6F22; 9 V

Fusibile: F0,5A/250V

Temperatura di lavoro: 0 +40° C; umidita relativa <75%

Corrente alternata

Fondo scala Risoluzione Precisione
2mA 10nA H20%+3)
20 mA 1pA
200 mA 100 pA #(2.0% + 5)
20A 10mA +(2.5% +10)

Protezione da sovraccarico: fusibile 0,5 A/250 V; per portata 20 A: nessun

fusibile
Resistenza
Fondo scala Risoluzione Precisione
200 Q 0.1Q #(1.0% +10)
2kQ 10
20 kQ 100Q
#(1.0% +4
200 kQ 100 Q (10%+4)
2MQ 1KQ
20 MQ 10KQ +(1.0% +10)
200 MQ 100 KQ +{5% + 10}

Tensione a circuito aperto circa 0,5 V (per portata 200 MQ 3 V; protezione
da sovraccarico: 250 V c.c./ c.a. rms

Temperatura di stoccaggio: -10° C + +50° C; umidita relativa <85% Capacita
Dimensioni esterne: 145 x 75 x 35 mm Fondo scala Risoluzione Precisione
Peso (senza batterie): 177 ¢ 20 nF 10pF
ATTENZIONE! E vietata la misurazione di valori elettrici supe- 200nF 100 pF
riori al fondo scala del misuratore. 2uF 1nF +(4% +5)
20 uF 10 nF
Parametro Tensione continua 200 uF 100 nF
N° di catalogo Fondo scala Risoluzione Precisione Protezione da sovraccarico: fusibile F0.5A/250V
200 mV 04 mv +0.5% + 3)
2V 1mv Test dei transistor Test dei diodi
81778 Fond: I hFE Condizioni di mi
20V 10mvV 2(0.8% + 5) 0Nao scala ondizioni di misura
200V 0mv hFE 0~1000 L=1mA | U;=15V
1000V 1V +(1.0% +5) Condizioni di misura |, =2 pA; U =1V
Note Protezione da sovraccarico: 1000V c.c. Precisione: + (percentuale sul fondo scala + peso della cifra meno
- significativa)
Tensione alternata
Fondo scala Risoluzione Precisione UTILIZZO DEL MULTIMETRO
200 mv 0.1my £(1.2%+5 ) ) o
2V Tmv {1.2% +9) ATTENZIONE! Per garantire la protezione contro il rischio di folgo-
m razione prima di aprire I'involucro dello strumento, scollegare i cavi
20V 10mv (1.0% +5) di misura e spegnere il misuratore.
200V 100 mv o
750V 'RV (12%+5) Istruzioni di sicurezza o o
- — Non utilizzare lo strumento in un'ambiente con un tasso di umidi-
Protezione da sovraccarico: 750V c.a. ms ta troppo elevato, in presenza di vapori tossici o infiammabili, in
Corrente coninua un'atmosfera esplosiva. Prima di ogni utilizzo controllare lo stato
— — del misuratore e dei cavi di misura; se si notano dei difetti, non
Fondo scala Risoluzione Precisione iniziare a lavorare. Sostituire i cavi danneggiati con cavi nuovi privi
2mA 1 pA . di difetti. In caso di dubbi contattare il produttore. Durante la misu-
20mA 0A #{1.8%+2) razione del cavo, tenere i terminali di misura esclusivamente per la
" parte isolata. Non toccare con le dita i punti di misura o le prese di
200 mA 0.1mA #20% +2) misura inutilizzate. Prima di modificare il valore misurato scollegare
20A 10mA +2.0% +1) i cavi di misura. Non procedere mai ai lavori di manutenzione senza
Protezione da sovraccarico: fusibile 0,5 A/250 V; per portata 20 A: nessun | €Ssersi assicurati che i cavi di misura siano stati scollegati dallo
fusibile strumento e che il misuratore stesso sia stato spento.

ISTRUZIONI

Sostituzione della batteria

Il multimetro richiede un’alimentazione a batteria, il numero e il tipo
delle batterie sono specificati nei dati tecnici. Si raccomanda di uti-
lizzare batterie alcaline. Per installare la batteria, aprire I'involucro
dello strumento o il coperchio del compartimento batterie situato
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sul lato inferiore del misuratore. Prima di accedere al compartimen-
to batterie, potrebbe essere necessario sfilare il coperchio dell'in-
volucro del misuratore. Collegare la batteria secondo i simboli dei
morsetti, chiudere il coperchio dell'involucro o del compartimento
batterie. Se appare il simbolo della batteria, le batterie devono es-
sere sostituite con batterie nuove. Per garantire la precisione delle
misurazioni, si raccomanda di sostituire la batteria il piu presto pos-
sibile dopo la comparsa del simbolo della batteria.

Sostituzione del fusibile

Nello strumento € utilizzato un fusibile per apparecchi a intervento
rapido. Se il fusibile & danneggiato, deve essere sostituito da uno
nuovo in un centro di assistenza autorizzato del produttore. So-
stituire sempre un fusibile difettoso con uno nuovo con parametri
elettrici identici.

Accensione e spegnimento del misuratore

Premere il pulsante dellinterruttore, il display mostrera numeri e
simboli a seconda della posizione del commutatore di fondo scala.
Lo spegnimento del misuratore & possibile dopo aver premuto nuo-
vamente l'interruttore. Il pulsante deve essere premuto e il display
rimane spento. Lo strumento & dotato della funzione di autospegni-
mento in caso di inattivita da parte dell'utente. Dopo circa 15 minuti
di inattivita, il misuratore si spegnera automaticamente. In questo
modo si riduce il consumo della batteria.

Pulsante HOLD

Il pulsante consente di memorizzare il valore misurato sul display.
Premendo il pulsante si garantisce che il valore attualmente vi-
sualizzato rimanga sul display, anche dopo che la misurazione &
stata completata. Premere nuovamente il pulsante per tornare alla
modalita di misurazione. L'attivazione della funzione € indicata sul
display del misuratore dalla lettera “H".

Collegamento dei cavi di prova

Se le spine dei cavi sono dotati di coperture, prima di collegarli alle
prese occorre rimuovere tali coperture. Collegare i cavi secondo le
istruzioni del manuale. Quindi rimuovere le coperture della parte di
misura (se presente) e iniziare le misurazioni.

ESECUZIONE DELLE MISURAZIONI

A seconda della posizione del commutatore di fondo scala, sul di-
splay sono visualizzate tre cifre. Se la batteria deve essere sostitu-
ita, il multimetro lo indica visualizzando il simbolo della batteria sul
display. Se sul display prima del valore misurato appare il segno
“."_ significa che il valore misurato ha la polarita inversa rispetto al
collegamento del misuratore. Se sul display appare solo il simbolo
di sovraccarico, significa che il campo di misura & stato superato e
in tal caso il campo di misura deve essere cambiato in uno piu alto.
Se il valore misurato non & noto, impostare il campo di misura pitl
alto e ridurlo dopo la lettura del valore misurato. La misurazione di
piccole grandezze in un campo di misura elevato presenta il piu
elevato errore di misurazione. Se si sceglie la misurazione del cam-
po di misura della tensione piu alto, sul display sara visualizzato il
simbolo HV o il simbolo di fulmine. Prestare particolare attenzione
quando si fanno le misurazioni col massimo campo di tensione per
evitare scosse elettriche.

ATTENZIONE! Non permettere che il campo di misura del mi-
suratore sia inferiore al valore misurato. Questo puo causare
danni al misuratore e scosse elettriche.

Il corretto collegamento dei cavi:
Cavo rosso fino alla presa contrassegnata con VQ, mA o 20A
Cavo nero alla presa contrassegnata con COM

Per ottenere la massima precisione di misura possibile, devono
essere garantite le condizioni di misura ottimali. Temperature am-
biente situate nellintervallo tra 18° C e 28° C e umidita relativa
dell'aria <75%
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Esempio di determinazione della precisione

Precisione: * (percentuale sul fondo scala + peso della cifra meno
significativa)

Misurazione della tensione continua: 1,396 V

Precisione: +(0.8% + 5

Calcolo dell'errore: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005
=0,016168

Risultato della misurazione: 1,396 V + 0,016 V

Misurazione della tensione

Collegare i cavi di misura alle prese contrassegnate da VQ e
COM. Posizionare il commutatore di fondo scala nella posizione
di misurazione della tensione continua o della tensione alternata.
Collegare i cavi di misura in parallelo al circuito elettrico e leggere
il risultato della misurazione della tensione. Non misurare mai una
tensione superiore al campo di misura massimo. Questo puo cau-
sare danni al misuratore e scosse elettriche.

Misurazione dell'intensita di corrente

Aseconda del valore atteso della corrente misurata, collegare i cavi
di misura alle prese mA e COM o alle prese 20A e COM. Selezio-
nare con la manopola il campo di misura appropriato. Lintensita
di corrente massima misurata nella presa mA puo essere di 200
mA se la corrente supera i 200 mA, collegare il cavo alla presa
20A. L'intensita di corrente massima misurata nella presa 20A pud
essere di 10 A e non € protetta da alcun fusibile. Pertanto, il tempo
di misurazione delle correnti superiori a 2A non deve superare i
15 secondi, dopo di che deve essere effettuata una pausa di al-
meno 15 minuti prima della misurazione successiva. La presa mA
pud avere una corrente massima di 200 mA. E vietato superare i
valori massimi di correnti e tensioni per una presa specifica.
| cavi di misura devono essere collegati in serie al circuito elettrico
da provare, con il commutatore selezionare il fondo scala e il tipo
di corrente misurata e leggere il risultato della misurazione. Iniziare
le misure selezionando per primo il campo di misura massimo. Per
ottenere risultati di misurazione piu precisi il campo di misura pud
essere modificato.

Misurazione della resistenza

Collegare i cavi di misura alle prese contrassegnate da VQ e COM,
posizionare il commutatore di fondo scala nella posizione di misu-
razione della resistenza. Posizionare i terminali di misura sui mor-
setti dell'elemento da misurare e leggere il risultato della misurazio-
ne. Per ottenere risultati di misurazione piu precisi, se necessario il
campo di misura puo essere modificato. E assolutamente vietato
misurare la resistenza degli elementi attraversati da corrente
elettrica. Per misurazioni superiori a 1MQ, la misurazione puo ri-
chiedere alcuni secondi prima che il risultato sia stabilizzato, & la
risposta normale in caso di misure delle resistenze elevate.

Prima di applicare i terminali di misura allelemento da misurare, sul
display viene visualizzato il simbolo di sovraccarico.

Misurazione della capacita

Collegare i cavi di misura alle prese contrassegnate da mA e COM,
impostare il commuttatore di fondo scala nella posizione di misura-
zione della capacita. Assicurarsi che il condensatore sia stato sca-
ricato prima della misurazione. Non misurare mai la capacita di
un condensatore carico, potrebbe causare danni al misuratore
e le scosse elettriche. Quando si misurano condensatori ad alta
capacita, la misurazione pud richiedere circa 30 secondi prima che
il risultato si stabilizzi.

Test dei diodi

Collegare i cavi di misura alle prese contrassegnate da VQ e COM
e posizionare il selettore sul simbolo di diodo. | terminali di misura
vengono applicati ai conduttori dei diodi in senso passante e in
senso bloccato. Se il diodo & funzionante e quando & collegato in
senso passante, possiamo leggere il calo di tensione su tale diodo
espresso in mV. Se il diodo & collegato in senso bloccato, il display
visualizzera il simbolo di sovraccarico. | diodi funzionanti sono ca-
ratterizzati da una bassa resistenza in senso passante e di una re-
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sistenza elevata in senso bloccato. E assolutamente vietato fare
i test dei diodi attraversati da corrente elettrica.

Test di conduttivita

Collegare i cavi di misura alle prese contrassegnate da VQ e COM.
Impostare il selettore sul simbolo di cicalino. Se ilmisuratore vie-
ne utilizzato per misurare la conduttivita, il cicalino incorporato
emettera un segnale acustico ogni volta che la resistenza misurata
scende sotto i 30 Q. Nell'intervallo compreso tra 30 Q e 100 Q si
pud anche sentire un segnale acustico. E assolutamente vietato
fare i test di conduttivita nei circuiti attraversati da corrente
elettrica.

Test dei transistor

Posizionare il commutatore di fondo scala nella posizione contras-
segnata dal simbolo hFE (misurazione del coefficiente di guadagno
del transistor). A seconda del tipo di transistor detenuto, collegarlo
alla presa contrassegnata da PNP o NPN, avendo cura di posizio-
nare le uscite del transistor nei punti contrassegnati dalle lettere
E per emettitore, B per base, C per collettore. Se il transistor fun-
ziona e il suo collegamento € corretto, viene letto il risultato della
misurazione del coefficiente di guadagno visualizzato sul display. E
assolutamente vietato fare i test dei transistor attraverso attra-
versati da corrente elettrica.

MANUTENZIONE E CONSERVAZIONE

Pulire il misuratore con un panno morbido. Lo sporco piu grande
dovrebbe essere rimosso con un panno leggermente umido. Non
immergere il misuratore in acqua o altri liquidi. Non utilizzare sol-
venti, agenti corrosivi o abrasivi per la pulizia. Mantenere puliti i
contatti del misuratore e i cavi di misura. Pulire i contatti dei cavi di
misura con un panno leggermente imbevuto di alcool isopropilico.
Per pulire i contatti del misuratore, spegnerlo e rimuovere la bat-
teria. Girare lo strumento e scuoterlo delicatamente in modo che
lo sporco pill grande fuoriesca dai connettori dello strumento. Im-
mergere leggermente il bastoncino ovattato nell'alcool isopropilico
e pulire ogni contatto. Attendere I'evaporazione dell'alcool, quindi
installare la batteria. Il misuratore deve essere conservato in un
luogo asciutto, nell'imballaggio individuale in cui & stato fornito.

TUTELA DELL’AMBIENTE

Simbolo della raccolta selezionata dei prodotti elettrici ed

elettronici fuori uso. | dispositivi elettrici fuori uso sono rifiuti

riciclabili - non vanno buttati in contenitori per rifiuti dome-
stici, in quanto contengono sostanze pericolose per la salute e
I'ambiente! Agite attivamente a favore della gestione economica
delle risorse naturali e a favore della protezione del'ambiente, con-
segnando gli utensili fuori uso ai centri di raccolta. Per ridurre la
quantita dei rifiuti buttati, € necessario che siano riusati, riciclati o
recuperati in qualsiasi modo.

ISTRUZION.I
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KENMERKEN VAN HET INSTRUMENT

Een multifunctionele stroomtang is een digitaal meetinstrument
ontworpen om verschillende elektrische of fysieke grootheden te
meten. De stroomtang heeft een kunststof behuizing, een LCD-dis-
play, bereik/meting hoeveelheidsschakelaar. In de behuizing zijn
meetcontactdozen geinstalleerd. De stroomtang is uitgerust met
meetkabels die zijn voorzien van stekkers. De stroomtang wordt
verkocht zonder stroomaccu.

Lees de handleiding voordat u begint met werken met de
stroomtang en sla deze op.

LET OP! De stroomtang is geen meetinstrument in de zin van de
“Metrologiewet”.

TECHNISCHE GEGEVENS

Display: LCD 3 1/2 cijfers - maximaal weergegeven resultaat: 1999
Bemonsteringsfrequentie: ca. 2-3 keer per seconde
Overbelastingsmarkeringen: het symbool “1” wordt weergegeven.
Polarisatiemarkering: het “-"-teken wordt voor het meetresultaat
weergegeven

Batterij: 6F22; 9V

Zekering: F0,5A/250V

Werktemperatuur: 0 + 40 graden C; bij relatieve vochtigheid <75%
Bewaartemperatuur: -10 graden C + +50 graden C; bij relatieve
vochtigheid <85%

Externe afmetingen: 145 x 75 x 35 mm

Gewicht (zonder batterijen): 177 g

LET OP! Het is verboden om elektrische waarden te meten die
het maximale meetbereik van de stroomtang overschrijden.

Parameter Gelijkspanning
Catnr. Toegea; ilggs- Resolutie Nauwkeurigheid
200 mvV 0,1 mV +(0,5% +3)
81775 2v 1mv
20V 10mV +(0.8% +5)
200V 100 mV
1000 V 1V +(1.0% +5)
Opmerkingen Overbelastingsbeveiliging: 1000V DC
Wisselspanning
Toepassingsgebied Resolutie Nauwkeurigheid
200 mV 0,1 mV +(1.2% + 5)
2V 1mV
20V 10 mV £(1.0% + 5)
200V 100 mV
750V 1V +(1.2% + 5)
Overbelastingsbeveiliging: 750V AC rms
Gelijkstroom
Toepassingsgebied Resolutie Nauwkeurigheid
2mA 1pA +(1.8% +2)
20 mA 10 pA
200 mA 0,1 mA +(2.0% +2)
20A 10 mA +(2.0% + 1)
Overbelastingsbeveiliging: zekering 0,5 A/250 V; bereik 20 A: geen
zekering
ORIGINAL.LI —
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Wisselstroom aan de onderkant van de meter. Voordat u toegang verkrijgt tot het
T " bied Resolui Nauwkeuriaheid batterijvak, kan het nodig zijn om het deksel van de behuizing van
06passingsgebles esoutie auwkeurighet de stroomtang af te schuiven. Sluit de batterij aan volgens de mar-
2mA 10nA H2.0%+3) keringen op de aansluitklemmen, sluit de behuizing of het deksel
20 mA 1 pA e van het batterijvak. Als het batterijsymbool verschijnt, moeten de
£2.0% + batterijen worden vervangen door nieuwe batterijen. Omwille van
200 mA 100 pA '(2'00/ ) de nauwkeurigheid is het raadzaam om de batterij zo snel mogelijk
204 10mA £2.5% +10) na het verschijnen van het batterijsymbool te vervangen.
Overbelastingsbeveiliging: zekering 0,5 A/250 V; bereik 20 A: geen
zekering Vervanging van de zekering
Het apparaat maakt gebruik van een zekering met snelle karakte-
Weerstand ristieken. Als de zekering beschadigd is, moet de vervanging ervan
" . " I, door een nieuwe worden uitgevoerd door een geautoriseerd ser-
Tospassingsgebied Resolutie NaUWKﬂeunghe'd vicecentrum van de fabrikant. Vervang altijd een defecte zekering
2000 010 #(1.0% + 10) door een nieuwe zekering met identieke elektrische parameters.
2kQ 10
20kQ 100 De stroomtang in- en uitschakelen
200KQ 100 +(1.0% +4) Druk op de schakelaarknop, het display toont nummers en sym-
bolen, afhankelijk van de positie van de bereikschakelaar. Het uit-
2MQ 1kQ schakelen van de stroomtang is mogelijk na nog een korte druk
20 MQ 10KQ +(1.0% + 10) op de schakelaar. De knop moet worden ingedrukt en het scherm
200 MQ 100 KQ +{5% + 10} blijft uit. De stroomtang heeft een automatische uitschakelfunctie

Open kringspanning ca. 0,5 V (bereik 200 MQ 3 V; Overbelastingsbeveili-
ging: 250 Vd.c./ a.c.rms

in geval van inactiviteit van de gebruiker. Na ongeveer 15 minuten
inactiviteit schakelt de stroomtang automatisch uit. Dit zal het bat-
terijverbruik verminderen.

Capaciteit HOLD knop

Toepassingsgebied Resolutie Nauwkeurigheid De knop wordt gebruikt om de meetwaarde op het display op te
20nF 10 pF slaan. Door op de toets te drukken, bliift de actueel weergegeven
waarde op het display staan, ook nadat de meting is voltooid. Druk
200 nF 100 pF nogmaals op de knop om terug te keren naar de meetmodus. De
2uF 1nF +(4% +5) werking van de functie wordt op het display van de stroomtang aan-

20 uF 10 nF gegeven met het “H"-teken.

200 uF 100 nF

Overbelastingsbeveiliging: zekering F0,5A/250V

Testkabels aansluiten
Als de kabelstekkers zijn voorzien van afdekkingen, moeten deze
worden verwijderd voordat de kabels op de contactdozen worden

Transistortest Diodetest aangesloten. Sluit de kabels aan volgens de instructies in de hand-
Toepassings- leiding. Verwijder vervolgens de afdekkingen van het meetgedeelte
ebied hFE Meetvoorwaarden (indien aanwezig) en ga verder met de metingen.
g
ME__ 0-1000 k=1mA | U;=15V | yTyOEREN VAN DE METINGEN
Meetomstandigheden |, =2 pA; U =1V

Nauwkeurigheid: + (% van indicatie + gewicht van het minst sig-
nificante ciffer)

EXPLOITATIE VAN DE STROOMTANG

Afhankelijk van de huidige positie van de bereikschakelaar worden
drie cijfers op het display weergegeven. Als de batterij moet wor-
den vervangen, geeft de stroomtang dit aan door het batterijsym-
bool op het display weer te geven. Als het “-” teken op het display

verschijnt voor de gemeten waarde, betekent dit dat de gemeten
waarde de omgekeerde polarisatie heeft ten opzichte van de me-
teraansluiting. Als alleen het overbelastingssymbool op het display
verschijnt, betekent dit dat het meetbereik is overschreden, in dit
geval moet het meetbereik worden gewijzigd in een hoger.

Als de waarde van de meetwaarde niet bekend is, stelt u het

LET OP! Om u te beschermen tegen het risico van elektrische
schokken voordat u de behuizing van het apparaat opent, dient u
de meetkabels los te koppelen en de stroomtang uit te schakelen.

Veiligheidsinstructies

Gebruik de stroomtang niet in een omgeving met een te hoge lucht-
vochtigheid, aanwezigheid van giftige of ontvlambare dampen, in
een explosieve atmosfeer. Controleer voér elk gebruik de toestand
van de stroomtang en de meetkabels; als u fouten opmerkt, begin
dan niet te werken. Vervang beschadigde kabels door nieuwe die
vrij zijn van defecten. In geval van twijfel kunt u contact opnemen
met de fabrikant. Houd bij het meten de meetkabels alleen ach-
ter het geisoleerde deel. Raak geen meetpunten of ongebruikte
contactdozen van de stroomtang aan. Ontkoppel de meetkabels
voordat u de meetwaarde wijzigt. Voer nooit onderhoudswerk-
zaamheden uit zonder dat de meetkabels van de stroomtang zijn
losgekoppeld en dat de stroomtang zelf is uitgeschakeld.

Vervanging van de batterijen

De stroomtang heeft batterijen nodig, waarvan het aantal en type in
de technische gegevens zijn gespecificeerd. Het gebruik van alka-
linebatterijen wordt aanbevolen. Om de batterij te plaatsen, opent
u de behuizing van het instrument of het deksel van het batterijvak

OORSPRONKELIJKE

hoogste meetbereik in en verlaagt u deze na het aflezen van de
meetwaarde. Het meten van kleine hoeveelheden over een groot
bereik wordt belast met de grootste meetfout. In het geval van het
selecteren van de meting van het hoogste spanningsbereik, wordt
het symbool op het display weergegeven: HV of bliksem. Bij me-
tingen met de hoogste spanning moet bijzondere aandacht worden
besteed aan het voorkomen van elektrische schokken.

LET OP! Laat het meetbereik van de stroomtang niet kleiner
zijn dan de gemeten waarde. Dit kan leiden tot schade aan de
stroomtang en tot elektrische schokken.

De correcte aansluiting van de kabels is:
Rode kabel naar de met VQ, mA of 20A gemarkeerde aansluiting
Zwarte kabel naar de bus met markering COM

Om de hoogst mogelijke meetnauwkeurigheid te bereiken, moe-
ten optimale meetomstandigheden worden gegarandeerd. Omge-

INSTRUCTIES



vingstemperatuur in het bereik van 18 graden C tot 28 graden C en
relatieve vochtigheid van de lucht <75%

Voorbeeld van nauwkeurigheidsbepaling

Nauwkeurigheid: + (% van indicatie + gewicht van het minst sig-
nificante cijfer)

Meting van DC-spanning: 1,396 V

Nauwkeurigheid: +(0,8% + 5)

Berekening van de fout: 1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 +
0,005=0,016168

Meetresultaat: 1,396 V + 0,016 V

Voltagemeting

Sluit de meetkabels aan op de met VQ en COM gemarkeerde
aansluitingen. Stel de bereikschakelaar in op de meetpositie van
de gelijkspanning of wisselspanning. Sluit de meetkabels parallel
aan op het elektrische circuit en lees het spanningsmeetresultaat
af. Meet nooit een spanning hoger dan het maximale meetbereik.
Dit kan leiden tot schade aan de stroomtang en tot elektrische
schokken.

Stroommeting

Sluit, afhankelik van de verwachte waarde van de gemeten
stroom, de meetkabels aan op de mA- en COM-bussen of op de
20Aen COM-bussen. Selecteer het juiste meetbereik met de knop.
De maximale stroom gemeten in de mA-bus kan 200 mA zijn als
de stroommeting hoger is dan 200 mA, sluit de kabel aan op de
20A-bus. De maximale stroom gemeten in de 20A-aansluiting
kan 20 A zijn en wordt niet beschermd door een zekering. Daar-
om mag de meettijd van stromen hoger dan 2 A niet langer zijn
dan 15 seconden, waarna vér de volgende meting een pauze
van ten minste 15 minuten moet worden genomen. De mA-aan-
sluiting kan worden belast met een maximale stroom van 200 mA.
Het is verboden om de maximale waarden van de stromen en
spanningen voor een bepaald stopcontact te overschrijden.
De meetkabels moeten in serie worden aangesloten op het getes-
te elektrische circuit, het bereik en type van de gemeten stroom
selecteren met behulp van een schakelaar en het meetresultaat
aflezen. Begin met het selecteren van het maximale meetbereik.
Het meetbereik kan worden gewijzigd om nauwkeurigere meetre-
sultaten te verkrijgen.

Meting van de weerstand

Sluit de meetkabels aan op de met VQ en COM gemarkeerde aan-
sluitingen en zet de bereikschakelaar in de positie van de weer-
standsmeting. Plaats de meetpunten op de klemmen van het te
meten element en lees het meetresultaat af. Het meetbereik kan
worden gewijzigd om nauwkeurigere meetresultaten te verkrijgen.
Het is absoluut verboden om de weerstand te meten van ele-
menten waar elektrische stroom doorheen stroomt. Voor me-
tingen groter dan 1MQ kan het enkele seconden duren voordat het
resultaat gestabiliseerd is, dit is de normale respons voor metingen
met een hoge weerstand.

Voordat de meetpunten op het werkstuk worden aangebracht,
wordt het overbelastingssymbool op het display weergegeven.

Capaciteitsmeting

Sluit de meetkabels aan op de met mA en COM gemarkeerde aan-
sluitingen en zet de bereikschakelaar in de positie van de inhoud-
smeting. Zorg ervoor dat de condensator ontladen is voor de me-
ting. Meet nooit de capaciteit van een opgeladen condensator,
dit kan leiden tot schade aan de stroomtang en tot elektrische
schokken. Bij het meten van condensatoren met hoge capaciteit
kan het ongeveer 30 seconden duren voordat het resultaat gesta-
biliseerd is.

Diodetest

Sluit de meetkabels aan op de met VQ en COM gemarkeerde aan-
sluitingen en zet de keuzeknop in de positie van de weerstandsme-
ting. De meetklemmen worden in de geleidende en barriérerichting
op de diodekabels aangebracht. Als de diode werkt, kunnen we,
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wanneer de diode in de richting van de doorvoer is aangesloten,
de spanningsval op deze diode aflezen, uitgedrukt in mV. Indien
aangesloten in de richting van de barriere, toont het display het
symbool voor overbelasting”. Efficiénte diodes worden gekenmerkt
door een lage weerstand in de geleidende richting en een hoge
weerstand in de barriererichting. Het is absoluut verboden om
de weerstand te meten van dioden waar elektrische stroom
doorheen stroomt.

Geleidingstest

Sluit de meetkabels aan op de met VQ en COM gemarkeerde aan-
sluitingen. Stel de keuzeschakelaar in op het zoemersymbool. Als
destroomtang wordt gebruikt om de geleidbaarheid te meten, zal
een ingebouwde zoemer klinken wanneer de gemeten weerstand
onder de 30 Q zakt. In het bereik van 30 Q tot 100 Q is ook een
zoemergeluid te horen. Het is absoluut verboden om de weer-
stand te meten van dioden waar elektrische stroom doorheen
stroomt.

Transistortest

Stel de meetbereikschakelaar in op de positie gemarkeerd met het
hFE-symbool (meting van de transistorversterkingsfactor). Afhan-
kelijk van het type transistor worden de transistoruitgangen op de
met PNP of NPN gemarkeerde aansluiting aangesloten en worden
de transistoruitgangen op plaatsen met de letters E - emitter, B
- basis, C - collector geplaatst. Als de transistor werkt en de aan-
sluiting correct is, wordt het resultaat van de versterkingsfactorme-
ting op het display uitgelezen. Het is absoluut verboden om de
weerstand te meten van transistors waar elektrische stroom
doorheen stroomt.

ONDERHOUD EN OPSLAG

Veeg de stroomtang af met een zachte doek. Grotere vervuiling
moet met een licht vochtige doek worden verwijderd. Dompel het
apparaat niet onder in water of een andere vioeistof. Gebruik geen
oplosmiddelen, bijtende of schurende middelen voor het reinigen.
Zorg ervoor dat de contacten van de stroomtang en de meetkabels
schoon blijven. Reinig de contacten van de meetkabels met een in
isopropylalcohol gedrenkte doek. Om de contacten van de stroom-
tang te reinigen, schakelt u de stroomtang uit en verwijdert u de
batterij. Draai de stroomtang om en schud hem voorzichtig zodat er
groter vuil uit de aansluitingen van de stroomtang ontsnapt. Week
een wattenstaafje licht doordrenkt met isopropylalcohol en maak
elk contact schoon. Wacht tot de alcohol verdampt en plaats ver-
volgens de batterij. De stroomtang moet worden opgeslagen in een
droge ruimte in de bijgeleverde eenheidsverpakking.
ﬁ elektrische en elektronische apparatuur. Verbruikte elekri-
sche apparaten kunnen worden gerecycled. Het is verbo-
den dit bij het huishoudelijk afval te gooien aangezien dit stoffen
bevat die schadelijk kunnen zijn voor de gezondheid en voor het
milieu! Wij vragen u actief bij te dragen de economische natuurlijke
hulpbronnen te besparen en het milieu te beschermen door deze
gebruikte apparaten in te leveren bij een speciaal punt dat hiervoor
is bestemd. Om de verwijdering van afvalstoffen te verminderen is

hergebruik, recycling of het op een andere wijze herstellen nood-
zakelijk.

BESCHERMING VAN HET MILIEU
Het symbool wijst op de selectieve inzameling van oude
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XAPAKTHPIZTIKA ZYZKEYH

O perpng TOMWV XprAoEwWV €ival pia Yn@iakr CUOKEUN TTou TTpo-
OpICeTal yIar EKTEAEDT PETPROEWV DIOPOPETIKWV NAEKTPIKWY I QUaI-
kv peyebuv. O perpntig SlaBETel TAAOTIKG TrepiBAnpa, 0Bovn pe
uypoUg KpuaTdAAoug, diakdTTn evaAhayrg QoouaTwy / peyeBwv
UETPNONG. ZTO TIEPIBANU €XEN EYKATEOTNPEVEG UTTIODOXEG METPNANG.
O petpnTg diabéTel kaAwdia PETPNoNg PE QI oTIG Akpeg Toug. O
HETPNTAG TIWAEITaI XWPIG TN pTTOTapia TPOQOGOaIaG.

MpIv apXioeTe Vo XPNOIUOTIOIEITE TN GUOKEUN, TTPETTel va SiaBd-
oeTe OAEG TIG 0BNYieg XPATNG Kal Vol TIG QUAGEETE.

MPOZOXH! O Tpoo@epOpEVOG PETPNTAG OEV €ival GUOKEUN PETPN-
ang e v évvoia Tou vopou «Aikaio Tepi ETPROEWV»

TEXNIKA ZTOIXEIA

086vn: LCD 3 1/2 wrgwv - péyioto TpoPaMbuevo amotéAeapa:
1999

YuyvomnTa SerypaToAnyiag: TrepiTou 2-3 Gopég avd deutepOAETITO
Emonuavon umepedptwang: mpoBaAAetal 1o aUuBoAo «1».
Emonuavon mohimkétntag: mpoRaMetal 1o aUpBoro «-» Tpiv amd
T0 OTOTEAETHA PETPNONG

Mmarapia: 6F22; 9 V

Aogdheia: FO,5A/250V

Oepuokpaaia Aemoupyiag: 0 + 40 Babuoi Kehaiou o€ axerikr uypo-
i <75%

O¢epuokpaaia amodrikeuang: -10 Babuoi Kehaiou +50 Babuoi KeAai-
0OU O€ OXETIKM uypaoia <85%

E¢wrepikég dlaoTaoeig 145 x 75 x 35 mm

Bdpog (xwpig umarapia) 177 g

MPOZOXH! AtrayopeUeTal n HETPNON TWV NAEKTPIKWV PEYEBLV
Tou UTTEPRaivouV TO PEYIOTO PATHA PETPNONG TNG CUOKEUNG.

Mopdperpog Tuveyng Taong
mopos | % | b | o
200 mV 0,1 mV +(0.5% + 3)
2V 1mV
81775 20V 10mv #(0.8% +5)
200V 100 mV
1000V 1V #(1.0% + 5)
Maparnprioeig Mpootaoia amd umreppdprwan;: 1000V DC
EvaMaooopevn téon
®doua AlakpITIKF IKavoTTa AxpiBeia
200 mV 0.1mV +(1.2% +5)
2V 1mV
20V 10mV +(1.0% +5)
200V 100 mV
750 V 1V +(1.2% +5)
[Mpoatacia amé umeppdptwan: 750V AC rms
Tuveyég pedpa
ddopa AiakpITIKr IKQvoTnTa Axpipeia
2mA 1pA +(1.8% +2)
20 mA 10 pA
200 mA 0,1 mA +(2.0% +2)
20A 10 mA +(2.0% +1)
MpoaTacia amd umeppdpTwon: aoedAeia 0,5 A/250 V, gpaoua 20 A: dev
UTIGPXEl a0QAAEIa

APXIKE?ZX

EvaMaoooépevo pedpua

Ddopa NiaKpITIKY IKavOTNTO AkpiBeia
2mA 10nA H20%+3)
20 mA 1pA

200 mA 100 pA #(2.0% + 5)
20A 10mA +(2.5% +10)

MpooTacio amd umepgdpTwan;: acgdheia 0,5 A/250 V, paopa 20 A: dev
uTIapyEl a0QAAEIDr

AvrioTaon
ddaopa NIaKPITIKF IKavOTNT Axpifeia
200 Q 0.1Q +(1.0% + 10)
2kQ 10
20kQ 100Q
200 kQ 100Q H(1.0% +4)
2MQ 1KQ
20 MQ 10KQ +(1.0% +10)
200 MQ 100 KQ +5% + 10}

Tdon Tou avoigToU KukAwpatog Tepimou 0,5 V (pdopa 200 MQ 3 V).
Mpootaoia amd umepedptwon;: 250 V d.c./ a.c. rms

XwpnTikéTnTaH
ddaopa NIaKpITIKY IKavOTNTO Axpifeia
20 nF 10 pF
200 nF 100 pF
2uF 1nF +(4% +5)
20 uF 10 nF
200 uF 100 nF

MpoaTacia amé umeppdpTwon: FO.5A/250V

Doxipr| Tpaviiotop Dokipr} B163wv
ddopa hFE YuvBrikeg pétpnong
hFE 0~1000 l.=1mA ‘ U,=15V
Zuvlrikeg pérpnong I, =2 pA. U =1V

Axpifeia £ (% évdeigng + Bapog Aydtepa anpavTikol wheoug)
XPHZH NOAYMETPOY

NMPOZOXH! Me ko6 Tv TpooTaaia amd Kivouvo nAekTpomAngiag,
TIPIV QVOIGETe TO TrepiBANua TG GUTKEUN TIPETE! var ATOOoUVGETETE
a6 auTH Ta KaAWdI PETPNONG KAl VO ATTEVEPYOTTOINGETE TO PETPNTH.

Odnyies aopalsiag

Mnv epyadeaTe e To PETPNTH O€ ATUOCPAIPA TIOU EXel UTTEPBOAIKR
uypaaia, 6TTou UTIAPXOUV TOEIKOI 1} EUPAEKTOI OTHOI, 1 O€ EKPNKTIKA
atpéogaipa. Mpiv ammo kaBe xpron EAEYXETE TNV KATAOTAON TOU W~
TPNTA KOl Twv KaAwdiwv PETpnong Kai o€ TIEPITITWON TTOU TTapaTn-
prioete omoiadrToTe BAGRN Gev EMTPETETAI VOl APXITETE Tn XProM.
Mpémer va avTikataoThoeTe Ta Xahaopéva kaAwdia e Kavoupia. Z€
TIEPITTWON omolaadiTmoTe. ap@IBoAiag TTPETTEN va ETIKOIVWVATETE
JE TOV KATAOKEUOOTH. Katd Tn peTpnon kpatdte Tig AKpeg pétpnong
TIAVOVTAG POVO TO HovwpEVo PEPOg Toug. Mnv ayyileTe pa Ta OKTU-
A& oag Ta onpeia pérpnong f TIg UTTOdOKES PETPRONG TTou BeV Xpn-
aiporroloUvTal. Mpiv amé v aMayr Tou Tpog péTpnon peyéBoug
TIPETTEl VO ATTOCUVOEETE Ta KaAWdIa PETPNANG. ToTé pnv Eexivare ep-
yaoieg ouvtipnang xwpis va Befaiwdeite 61 Ta kaAwdia pétpnong
£xouv amoouvdEBEi AT To HETPNTH Kal 6TI 0 id1og 0 PeTpnTAg €ival
QTTEVEPYOTTOINKEVOG.

AvrikardaTaon pmarapiwv

To TOANUPETPO amarmel ™V TpoYodooia OTmd TIG PTaTApiEG TWV
otoiwv 0 apIBUdg kai o TUTIOG TrEPIAAUBavOVTal OTa TEXVIKA XOpa-
KTNPIOTIKG TG ouoKeung. Mpoteiveral va xpnalpoToigite oAKOAIKEG
pmarapieg. Me okomd va ouvappoAoyAoETe TIG pTTaTapieg TTPETEl

OAHTIEZX
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va avoi¢ete 1o TepiBAnpa NG ouokeurg i 1o kGAuppa TG Brkng
UTTOTCPIY TTOU BRIOKETaI 0TO KATW PEPOG TG GUTKEUNG. MpIv aTro-
ktoete Tpdoaon oTn BN PTaTapiwv meavwg TPETTEN va aTmo-
oUpeTe TO TTPOOTATEUTIK TOU TrepIBAUaTOG Tou peTpnT. ZuvdéaTe
TN Wrarapia avaAoya e TIG EMONPAVOEIS Twv ETTAQEWY, KAEIOTE TO
TepiPAnUa A To K&GAuppa TG BAKng pmaTapiwv. Av TTpoBAnBei To
oUpBoho pmaTapiag, autd onpaivel 6T TPETTEN VA QVTIKATAOTACETE
TN ratapia pe pio kavoUpia. Adyw TG akpiBeIag Twv HETPATEWY,
TIPOTEIVETAI N AVTIKATAOTAOT TNG UTTATOPIAG TO GUVTOUOTEPO dUVATO
amé Tn oTiyur TPoRoArS Tou cUURGAoU pTTaTapiag.

Avrikardotaon aogaleiag

H ouokeun d106¢Tel TV ao@aAeia TAENG PE Ta XOPOKTNPIOTIKG TayU-
NTaG. Z€ TEpiTTwon BAGBNG TG acaA€iag TPETTE! va TV avVTIKATO-
OTAGETE PE pia Kavoupia oTo £§0UaIodOTNPEVO OEPPIG TOU KATAOKEU-
aoT. H BAappévn aopdAeia avra Tpémel va avtikaBioTaral pe pio
KavoUpIa PE TIG IDIEG TEXVIKEG TTAPAUETPOUG.

Evepyomoinan kai amevepyorroinon eront

Mpemel va marioeTe 1o KoupTt Tou diakoTm, oty 08évn TPoRAA-
Aovral Ta yn@ia kai Ta oUuBoAa avéhoya pe T BEan Tou dIAKOTITNG
evaMayrg Twv aopdtwy. Otav Tratioete §avd o dIakATITN PTropei-
TE VO OTTEVEPYOTTOIRTETE TO PETPNTH. TO KOUWTT TIPETTE VO €ival Ta-
TnWéVo Kai ) 086vn kataoToAiCeTal. O peTpnTAg diabétel T Aeiroupyia
QUTOHATNG OTTEVEPYOTTOINGNG OE TIEPITITWAT AOPAVEIQ €K MEPOUG TOU
xpAaTn. Metd amo mepimou 15 AeTd adpdveia o LETPNTAG QUTOHATA
amevepyoTToleiTal. AuTO Ba PeIwaE! TRV KaTavaAwaon TG pTatapiag.

Kouumi HOLD

To koupTT XpnoiuoTIolETal yia TNV aTTOBRKEUAN TOU PETPOUMEVOU HE-
yéBoug atnv 086vn. MaTwvTag 10 KoupTri N TpEKoUsa TTPOBaAAGuEVN
TIUA Trapapével oty 080vn, akdun kai Petd T pétpnon. Me okotd
TNV €MOTPOPN GTOV TPATIO UETPNONG TIPETTEI VO TIATAGETE TO KOUWTH
gavd. H dpdon Twv Aermoupyiwv emonuaivetal oTnv 086vn Tou pe-
TPNTA e T0 GUPROAO «H™».

20voean kaAwdiwv oKiung

Av 10 IG Twv KaAwdiwv eival eEoAIoUEvVa e KOAJUAT, TTPETTE! VOl
T0 ATTOCUVOPHONOYATETE TTPIV Ao TN GUVOEDN Twv KaAwdIwY OTIG
UTTOBOKES. ZUVDEETE Ta KaAWdIO OULQWVa pE TIG 0dnyieg TTou Trepl-
€xovtal oI 0dNyieg XPAoNG. ZTN GUVEXEID BYAATE Ta TIPOCTATEUTIKG
TOU PEPOUG TIOU WETPGEI (QV UTTIGPYXOUV) KOl TIPAYHATOTIOITETE TIG
UETPATEIG.

EKTEAEZH METPHZEQN

Avéhoya pe TV Tpéxouca TooBeaial Tou BlakdTTTn evalayig Twv
paoudatwy, oty 08ovn mpoPaAhovtal Tpia wneia. OtoTe UTIAPXE!
avdykn OVTIKOTAOTOONG WTTATAPIWY, TO TIOAUPETPO TTPOEIDOTIONEN
yi‘authv TTpoBdMovtag To oUpBoAo UTraTapiag aTny 086vn. Z€ Trepi-
TITWON Tou otV 080vN TTpIv a6 To PETPOUpEVO péyeBog TTPORAA-
Aetal 10 00PPOAO «-», AUTO oNaivel 6Tl To PETPOUPEVD péyeBog Exel
NV avtioTpo@n TOAIKGTNT O OXEOT e TN OUVOEDN TOU LETPNTH. 2E
TIEPITTTWON Tou oTnv 086vn TpoPaAAeTal pévo 1o oUpBoho uttep-
(QOPTWAONG, QUTO ONpaivel UTTEPBOON TOU YACHATOG PETPNONG KAl OE
auTr TV TrEpITTWon TPETel Vol AAAGEETE TO PATHA LETPNONG YIa Evar
uynAéTepo. Av dev gival yvwaTr 1 TIA Tou peTpodpevou peyeBoug,
TIPETTEN VO TIPOYPapaTIoETE UPNAGTEPO PACHA PETPNONG KOl VO TO
EIOETE apoU avayvwpioeTe TV TIUA pétpnong. H pétpnon piIkpwv
ueyeBwv oo uPnAd edopa emBaplveral e peyaAuTepo AABog peé-
TPNONG. X€ TEPITTWON EMAOYAG TG METPNONG TOU UYWNASTEPOU (4~
OUaTOG PETPNONG TNG TéONG, TV 086vn TpoBaAAeTar To oUpBoAo
«HV» 1y pior aoTpar. Mpéel va €ioTe 1310iTepa TTPOTEKTIKOI KATG TIG
UETPATEIG OTO UYNAGTEPO PATHA TACEWY, HE OKOTIO VO ATTOQUYETE
ToV Kivouvo nAekTpoTTANgiag.

NMPOZOXH! To @dopa pérpnong Tou petpnTh dev emTpémETQN
Vval €ival MIKPOTEPO OTTO TO PETPOUHEVO PéyeBog. AuTo PTTopEi var
TPOKAAETEI KATAGTPOPI| TOU HETPNTH Kal nAeKTPOTTANSiaL.

H owoT o0vBean Twv kaAwdiwv gival wg €§Ag:

APXIKES

Kokkivo kahwdio aTnv utrodoyr pe v emarjpavon VQ, mA A 20A
Madpo kaAwdio oy uTrodoxn e v emoruavan COM

Me okomd va AaBete 600 peyahiTepn akpifeia pétpnong, mpémel va
€500QaNOETE TIG 100VIKEG OUVBRKES péTPNONG. O€puokpaaia Trepl-
BdaMovTog evidg edopatog amoé 18 Babpoug Kehaiou éwg 28 Bab-
poug KeAaiou kar n oxeTikr uypacia aépog <75 %

TMapddetyua opiapoU akpifeiag

AkpiBeia £ (% évdeigng + Papog AiydTepar anuavTikou wrgoug)
Mérpnan ouveyolg Téong: 1,396 V

AkpiBeia £(0.8% + 5)

Ymrohoyiopdg Adboug:1,396 x 0,8% + 5 x 0,001 = 0,011168 + 0,005
=0,016168

AmoréAeopa pétpnong: 1,396 V £ 0,016 V

Mérpnon réong

YUVOEOTE Ta KAAWSIO JETPNONG OTIG UTIODOXEG ME TIG ETTIONUAVOEIG
VQ kar COM. ©¢oTe 10 SiakoTrm evahayrg pacpdrwy o Béon pé-
TPNONG TG OUVEXOUG TAoNG 1} NG evahhaaadpevn Tdong. ZuvdEaTe
10 KaAwdia pétpnong TapdAAnAa oTo NAEKTPIKG KUKAwpA Kai avor-
YVWPIoTe To ommoTéAeapa pPérpnong e Tdong. Moté un petpdre myv
Td0N TIOU €ival JeyahUTeEPN AT TO PEYIOTO QAoHa PETPNONG. AUTO
UTTOPE] VO TIPOKOAEDEI KATAOTPOPI TOU PETPNTA Kal NAEKTPOTTANGiaL.

Mérpnon éviaang pevuarog

Avéhoya pe TV avopevouevn TIURA TG METPOUPEVNG TIUAG TNG €vTa-
0NG PEUPATOG, CUVOEDTE T KAAWBIC HETPNONG OTNV UTIOdOKT MA Kal
COM 1y otnv umrodoy1i 20ADC kait COM. Me Tov TrepioTpe@Opevo dia-
KOTTTN EMAESTE TO KATAAANAO Pdopa pétpnang. H péyioTn éviaon Tou
eTpolpevo pedpatog oTnv utrodoyn mA propei va avéABel ota 200
mA Kal o€ TIEPITITWON Tou peUpaTog Trou eival peyaAiTepo amé 200
mA, TipéTrel va ouvdéaeTe To kaAwdio oTnv utrodoyn 20A. H péyio
£vTaon Tou PETPOUNEVO pelpaTog atnv utodoxr| ota 20 A ptopel
va avéABel 20 A kai Bev eival TTPOOTATEUEVN e Kapia aopdAeia. Ta
autd T AGyo N BIGPKEID PETPNONG TWV PEUPATWLY HEYOAITEPWY TwV 2
A dev emrpémetal va ureppei Ta 15 DeuTePOAETITA KaI TN GUVEXEID
Tipémel va yivel éva SIGAeIupa TouhdyiaTov yia 15 deutepdAeTITa TIpIV
amd v emépevn pérpnon. H umrodoxr mA propei va emBapuvBei
pe 10 péyioTo pedpa 200 mA. ATrayopeUeTal va UTTepREiTE TIG péyi-
OTEG TIHEG PEUNATWV KOl TACEWV OE GXEGN HE T GUYKEKPIMEVN
utrodoxH. Mpémel va oUVOEETE ev OEIpd Ta KaAWdIA PETPNONG HE TO
¢eTadOpevo NAekTPIKG KUkAwpa, va EMAEYETE TO @ACHA Kal TO €i50G
TOU JETPOUNEVOU PEUNOTOG HE XPAaN Twv dIakoTITWY evaayig Kal
va avayvwpideTe To amotéAeapa pETpnang. Mpémel va §ekIvAoeTe Tig
ETPRAOEIG aTd TV €mAoy Tou péyioTou paoparog pérpnong. Me
okoTo va AdBETe akpIBEaTEPQ aTTOTENETOTA PETPNONG, PTTOPEITE VOt
aANGEETE TO Paopa PETPNONG.

Mérpnon avriotaong

ZUVOEDTE Tl KOAWDION PETPNONG OTIG UTTOBOKEG e TIG ETTIONUAVOEIG
VQ kar COM , Béate 10 diakoTrTn evalayng oTn Béon pérpnang mg
avtioTaong. OETETE TIG PUTEG PETPNONG OTOUG ETTAPEIG TOU LETPOU-
JEVO €EapTANATOG Kal avayvwpiCete To amotéAeapa pérpnong. Me
okotd va Adete akpiBdTepa amoteAéapaTa péTpnong, 6trou appode!
ahGETe T0 @dopa pétpnong. AmayopedeTal TARPWG N PETPNON
£VTaong E50PTNPATWV HEGW TWV OTTOIWV PEEI TO NAEKTPIKO PEU-
pa. Mo T Pétpnon Tipwv Peyadtepwy amé TMQ n pétpnon propei
va dlapkéael kdmmola deutepOAETTal TTPIV 0TaBepoTToINBE TO aTToTE-
Aeopa kal quté €ival KAVOVIKF avTidpacn oe TEPITTTWaN PETPNONG
peyGAwY avTIOTAOEWV.

Mpiv TooBeTAgETE TIG PUTEG LETPNONG OTO WETPOUPEVO €EGpTNa,
otnv 086vn TpoBaMeTal To aUupBoAo UTTEPEPTWANG.

Mérpnon xwenTikémrag

ZuvoEoTE Ta KaAWSIO JETPNONG OTIG UTIODOXEG ME TIG ETTIONUAVOEIG
mA ka1 COM , TotroBetaTe 10 OlakATITN evalayrg aTn Béon pétpn-
ang TG XwpenTKGTNTaG. BePaiwbeite 6T 0 TUKVWTAG EXEl aTTOPOp-
TioTEl TPV amd T pérpnon. MoTé pnv PETpATE T XWPNTIKOTNTA
€VOG QOPTIOPEVOU TTUKVWTH YIOTi auTO pTropei va BAdyel To
peTpnTA Kai va TpokaAéoel nAekTpotAngia. Xe mepiTTwon pérpn-

OAHTLCIEZ>
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ONG TWV TIUKVWTWV PEYAANG XwpnTIKETTAG N KETPNON WTTOPET VO
diapkéoel mepiou 30 OeutepOAeTTTal TTPIV 0TaBEPOTIOINBET TO aTTO-
TéNeapa pPETpnong

Aokiun d166wv

TuvdETE Ta KAAWDIO PETPNONG OTIG UTTOBOXEG LE TIG ETTIONUAVOEIG
VQ kai COM , Béate 10 diakémm evahayng ato aUuBoro diddou.
TomoBetraTe TIg PUTEG PETPNONG OTIG £6650UG TNG BIGO0U TUNPUVA
JE TNV KaTEUBUVON aYWYINGTNTOG KOl OTNV apvnTIKK KateUBuvan. Av
n diodog Aerroupyei, o diodo Trou GUVOEETaI 0TV KaTeuBuvar di-
@Baong avayvwpioTe TV TITWEN TG Tdong ae auTr T diodo Tou
eKppaceTal Ye T mV. Xe TEPITITWON UTIEPPOPTWANG OE APVNTIKA
kaTedBuvan, atnv 086vn TPoRAMETal To GUUBOAC UTTEPPPTWANGY.
O1 diodoi TTou Aeimoupyouv xapakmpifovTal Pe pIKpr avTioTaon otV
KaTEUBUVON ayWYIHOTNTAG KOl PE MEYGAN avTioTaan otV apvnTIKA
kareuBuvar. ATrayopeuetal TARPwS n dokipn 5165wV péow Twv
oToiwV péel To NAEKTPIKG pelpa.

Aokipn aywyuérniag

YuvdEaTE Ta KaAWDIa JETPNONG OTIG UTTOBOXEG JE TIG ETTIONUAVOEIG
VQ ka1 COM. TomoBeraTe To Oiakot evaAayrig oTn Béan dovi-
OEWV. Z€ TTEPITITWOT TTOU XPNOIUOTIOIEITE TO METPNTA VIO METPNON TNG
aywyIHOTNTaG, Ol EVOWUATWHEVEG DOVATEIG EKTTEUTIOUV Eva OKOU-
OTIKO Orua KB Yopd TToU N PETPOUUEVN QVTIOTAOT TTEQTEI KATW
Twv 30 Q. Méoa a1o pdopa amo 30 Q éwg 100 Q, akoun pTmopei va
akouUyeTal To ofjpa Twv Sovijoewv. ATrayopeleTal TARpwS n Soki-
Ui TNG AYWYIHOTNTOAG 0€ KUKAWHOTA PETW TWV OTIOIWV péel TO
NAEKTPIKO PEUNQL.

Aokiun Tpavdiotop

TomoBetraTe T0 diakoT™™ evaAhayig aoudTwy pérpnong otn Béan
e v emorpavon hFE (pérpnon Tou ouvteAeoTr evioyuong Tou
TpaviioTop). Avahoya e Tov TUTIO Tou TPav(ioTop, OUVOEETE OTNV
utrodoyn pe mv emonpavan PNP i NPN @povriovtag va Béoete
TNV €I0ayWYN ToU TPaV(ioTop OTal ONEia UE TIG EEAG ETONUAVOEIG:
E - mopmdg, B - Baon, C - cuMékTNG. Z€ TepiTTwan evog Tpavi-
aTop TTou Aeiroupyei kai katdAAnAng auvdeang avayvwpiCeTe To amo-
TEAEOUO PETPNONG TOU GUVTEAEDTH| Evioxuang Tou TpavdioTop otV
066vn. Amayopeueral TARpwg N Sokipr TpaviioTop péow Twv
OTIOoIWV péel To NAEKTPIKO peUpQL.

ZYNTHPHZH KAI ®YAAZH

ZkouriCeTe 10 peTPNT e PaAakG Upaoua. Apaipeite eyaAUTePES
akaBapaieg xpnaipotolwvTag Aiyo uypappévo Ugacua. Mnv Bubi-
(eTe T ouakeun o€ vepd 1) GAAo uypd. Mn xpnaipoTrolgite SIGAUTIKG,
KauoTikG péoa 1y péoa TpIBAS via kaBapiopa. Mpémel va epovTiete
TNV KaBapATNTA TWV ETTOPEWY TOU PETPNTA Kall TwV KaAwdiwv péTpn-
ong. KaBapilete Toug emageic pétpnong pe éva Upaoua pe Aiyn pe
TNV 100TTPOTTUAIKI} aAKOGAN. Tar KABAPITPO TwV ETOPEWY TOU PETPN-
TH TIPETTEI VO ATTEVEPYOTTOIEITE TO ETPNTH KOI VOl ATTOOUVOPHOAOYEITE
N pmatapio. MepioTpéyte 10 PeTPNT avdmoda Kal KTUTTAOTE Tov
pahakd €ral, woTe peyahiTepE akabapaieg @eelyouv amo Ta onpeio
ouvdEaewv Tou petpnTA. Yypavete Aiyo éva umratévi pe BopBdki pe
NV 100TPOTIUAIK 0AKOGAN Kai kaBapioTe kaBe emagéa. Mepipévete
va eCaTRIOTEN N I00TTPOTTUAIKY GAKOOAN Kl 0T OUVEXEID GUVOPHO-
Aoynote T pmatapia. Mpémel va QUAGOTETE TO PETPNTA OE OTEYVO
XWPO 0T GUOKEUATIa OTNV OTToiC TIAPadoONKe.

H MPOXTAZIA TOY MEPIBAAAONTOZ
E To oUpBoho Tou utrodeikviel TV EMAEKTIK GUAOyR Tou
m QVOAWHEVOU €EOTIAIGHOU NAEKTPIKOU Kat nAeKTPOVIKOU. O ava-

Awpévog NAEKTPIKOG EEOTTAIOGG €ival avVaKUKAWOIPO UAIKG —
Oev TIPETTEN VO TIETAYETAI OTOV KOV KGBO OKOUTTIBIWV, DIOTI TIEPIEXE!
ouoTaTika emkivuva yia v avBpuwmvn uyeia kai To TepiBaMov!
MapakaAoUpe va BonBdre dpaaTikd oty egoikovounpévn diaxeipion
TWV QUOIKWV TTIOPWV Kal TV TTPOCTATx TOU GUOIKOU TrEIBAMOVTOG
péow NG TAPAdOONG TG avaAwpévng CUOKEUNG aTo onueio d1d-
Beang Twv avaAwpévwy NAEKTPIKWY GUOKeUWV. Ta va TTEPIOPIOETE
TNV TO0GTNTA TWV aPaIPOUPEVWY aTOBANTWY €ival amapaitTn N €K
VEOU Xprian Toug, n avakUkAwan A avakUkAwaon og GAAN popen.

APXIKEXY OAHTIEZX
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